RESOLUCION DE COMISIGN ORGANIZADORA
N° 082-2022-UNIFSLB/CO

Bagua, 01 de julio de 2022.

VISTO:

\El Oficio N°649-A-2022-UNIFSLB-CO/VPA de fecha 01 de julio de 2022, Oficio N° 002-2022-
§ 189 '2UNIFSLB/CO/VPA/COORD.EP.B.C de fecha 12 de enero de 2022, Acta de Sesién Ordinaria
kﬁ;‘%’ - §‘ °14-2022-UNIFSLB/CO, de fecha 01 de julio del 2022, y;

J}]M Eg\\\ﬁ@

“REE~" CONSIDERANDO:
Que, el articulo 18° de la Constitucion Politica del Peru, prescribe que: “/la Universidad es
autonoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econémico. Las
Universidades se rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucién y de las leyes”,

Que, todas las Entidades Publicas, estan sometidas al orden e imperio de la Ley, en este
entender, el numeral 1 del articulo 1V del Titulo Preliminar del Texto Unico Ordenado de la Ley
del Procedimiento Administrativo General — Ley N°. 27444, referido al Principio de Legal,
sefiala: “las autoridades administrativas deben actuar con respeto a la Constitucién, la Ley y al
Derecho, dentro de las facultades que estén atribuidas, y de acuerdo con los fines para los que
les fueron conferidas”;

Que, el articulo 8° de la Ley N°. 30220, Ley Universitaria; establece que: “e/ Estado reconoce
la autonomia universitaria. La autonomia inherente a las universidades se ejerce de
conformidad con lo establecido en la Constitucién, la presente Ley y demds normativa aplicable.
Esta autonomia se manifiesta en el &mbito normativo, de gobierno, académico, administrativo,

y econémico”,

Que, el literal d) del acapite 6.1.5 del inciso 6.1 de las Disposiciones para la Constitucion y
Funcionamiento de las Comisiones Organizadoras de las Universidades Publicas en Proceso
de Constitucion, aprobado mediante Resolucién Viceministerial N° 244-2021-MINEDU, de
fecha 27 de julio de 2021, establece que una de las funciones del Presidente es: “emitir
resoluciones en los ambitos de su competencia”;

Que, mediante Oficio N° 002-2022-UNIFSLB/CO/VPA/COORD.EP.B.C de fecha 12 de enero
de 2022, el Coordinadora (e) de la Escuela Profesional de Biotecnologia remite al despacho de
la Vicepresidencia Académica el Plan de Estudio de la Escuela Profesional de Biotecnologia
de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua, para su revision y
aprobacion;

Que, mediante Oficio N°649-A-2022-UNIFSLB-CO/VPA de fecha 01 de julio de 2022, el
Vicepresidente Académico solicita al despacho de la Presidencia la aprobacién del Plan de
Estudios de la Escuela Profesional de Biotecnologia de la Universidad Nacional Intercultural
“Fabiola Salazar Leguia” de Bagua, para su aprobacion mediante acto resolutivo

correspondiente;

Que, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 8° de Ila Ley N° 30220 — Ley Universitaria, el
estado reconoce la autonomia universitaria. La autonomia inherente a las universidades se
ejerce de conformidad a lo establecido en la Constitucion, la Presente Ley y demés normas
aplicables. Esta autonomia se manifiesta, entre otros regimenes, en el Académico, el cual
implica la potestad autodeterminativa para fijar el marco del proceso de ensefanza —
aprendizaje dentro de la institucién universitaria Supone el sefialamiento de los planes de
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
N° 082-2022-UNIFSLB/CO

Bagua, 01 de julio de 2022.

estudios, programas de investigacion forma de ingreso y egreso de la institucion, etc. Es
formalmente dependiente del régimen normativo y es la expresion mas acabada de la razén de
ser de la actividad universitaria;

Que, visto en el Acta de Sesion Ordinaria N° 014-2022-UNIFSLB/CO, de fecha 01 de julio del
2022, habiendo sesionado la Comisién Organizadora en pleno, mediante videoconferencia, en
mérito a la dacién de la Resolucion Viceministerial N° 105-2020-MINEDU, de fecha 16 de Junio
del 2020, y disposiciones complementarias de SERVIR mediante las cuales se prioriza el
trabajo remoto, en aras de prevenir la propagacion del coronavirus (COVID-19) en el territorio
nacional, luego de analizar el contenido de los parrafos glosados, la Comisién Organizadora
por Unanimidad acordé: — APROBAR el Plan de Estudios de la Escuela Profesional de
Biotecnologia de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua. Por
lo que se procede a emitir el presente acto Resolutivo;

Que, de conformidad con la Constitucion Politica del Estado, la Ley N° 30220 - Ley
Universitaria, la Ley N° 29164, Ley que crea a la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola
Salazar Leguia” de Bagua, la Ley N° 30057, Ley del Servicio Civil y su Reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 040-2014-PCM, la Resolucion Viceministerial N° 244-2021-MINEDU,
la Resolucién Viceministerial N° 075-2019-MINEDU vy el Estatuto de la Universidad Nacional
Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR el Plan de Estudios de la Escuela Profesional de
Biotecnologia de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua, el
cual forma parte integrante de la presente resolucion en Ciento Ochenta y Cinco (185) folios.

ARTICULO SEGUNDO. - ENCARGAR el cumplimiento de la presente resolucion a Ia
Vicepresidencia Académica de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia”
de Bagua.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER a la Oficina de Tecnologias de la Informacion de la
Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua, realice la publicacién de
la presente resolucién en el portal web Institucional.

ARTICULO CUARTO. - NOTIFICAR la presente resolucién a los estamentos internos de la
Universidad e interesados, de forma y modo de Ley para conocimiento y fines.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE;

/
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1. Presentacién

La Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua,
creada mediante Ley N° 29614, del 17 de noviembre de 2010 y ad portas
de celebrar su decimo aniversario de creacioén, hace los esfuerzos para
consolidarse como una Institucion lider en lo académico, investigacion y
proyeccion social; en ese derrotero, plantea la actualizacién de su Plan
de estudios o Disefio cumicular en el entendido de que la oferta
académica debe ir enmarcado en un desarrollo sostenible que impulse
el desarrollo regional y nacional y promueva la capacitacion de jovenes
estudiantes que abrazan una Escuela Profesional de neo formacion, pero
con un amplio horizonte de desarrolio.

La biotecnologia es la aplicacién de la ciencia y la tecnologia al uso de
organismos bioldgicos con la finalidad de crear, facilitar o mejorar la
obtencion de productos derivados. Formar profesionales en
Biotecnologia de excelencia capacitados en la resolucién de problemas
sobre investigacidén y produccién de medicamentos, metabolitos y
agentes terapéuticos del dmbito sanitario humano; sobre proceso y
tecnologia agropecuaria y agroindustrial; y sobre proceso de
biodegradacién, bioremediacion, son algunas de las caracteristicas que
se analizan en este documento.

Formar profesionales de alto nivel en el campo de la Biotecnologia
\ contribuye al bienestar y desarrollo tecnolégico regional y nacional
ynedion’re la aplicacién y generacién de conocimientos que se vinculen
4 a las necesidades de los sectores productivo y social, los futuros
profesionales que cursan en las aulas universitarias de la UNIFSLB.

La regidn Amazonas, asiento de la Universidad, constituye un emporio
excepcional de recursos naturales y diversidad biolégica, de climas,
ecosistemas, cursos de agua y engloba ademds una diversidad cultural,
que constituyen un patrimonio a utilizar y satisfacer las demandas de una
sociedad cada vez mds exigente en el tema ambiental y la
transformacion de los recursos naturales; en este contexto, la
Biotecnologia cumple un papel importante tanto para su transformacion
como para la conservacion y uso sostenible de esos recursos que aun
requieren ser intervenidos en el marco de un desarollo sostenible y en el
contexto del cambio climdatico.

Con la expectativa que la propuesta contenida en el presente
documento sea Util para el fortalecimiento de la Escuela Profesional de
Biotecnologia y sirva para enriquecer las caracteristicas de la Universidad.



2. Fundamentos del Curriculo

Concepcién del hombre y sociedad: enfoque antropolégico, sociologico
y teleolégico.

El ser humano busca explicaciones logicas desde su racionalidad y
cosmogonia y los combina con los modelos sociales y econdmicos
imperantes; en ese sentido, considera a la educacién como una funcién
en beneficio del individuo, pero también a favor de la sociedad, debido,
a que la educacién es, a la vez, producto de la sociedad y generadora
de esa misma sociedad.

Desde el punto de vista psicoldgico (Capella, 1998) el ser humano es
consciente de sus actos diferencidndose del resto de seres vivos. Uno de
los pilares de la supervivencia es la inteligencia que le ayuda a reconocer
el ambiente que habitq, la interrelacidon entre los organismos; aunado a
otro pilar fundamental es el aprendizaje que el ser humano con algunas
especies es capaz de incrementar el repertorio de conductas. Gracias a
nuestra conciencia y autoconciencia apreciamos la secuencia de cosas
que nos pasan y que se usan para mejorar la habitabilidad y la
planificacién de acciones en un tiempo determinado.

Consecuentemente, el disefio curricular para una Escuela Profesional de
una Universidad entroncada en un escenario de interculturalidad y en
una Regién con enorme riqueza natural, es imprescindible que tenga un
enfoque antropoldgico, social y teleoldgico; sobre todo en el entendido
que esta Ultima ciencia es la encargada de estudiar y analizar las causas,
1 Na\los propdsitos o fines que busca un individuo o la sociedad o incluso la
'F« )3 Institucién universitaria. Por lo tanto, la propuesta de un disefio curricular
m@@““ con estas caracteristicas no se trata de un proceso aleatorio, ya que el
fin justifica su razdn de ser.

Concepcién del proceso educativo: enfoque epistemolégico y
neurocientifico del aprendizaje

El enfoque teleolégico de Ia UNIFSLB, estd recogido en su misidn, donde
se explicita: la formacion integral de los estudiantes, lo cual le imprime un
sentido a la educacién como proceso de construcciéon del conocimiento
en forma permanente y de desarrollo de competencias, que habilitan al
profesional para actuar como factor de progreso y de cambio social;
ademds la Mision institucional, sostiene que el estudiante formado en las
aulas universitarias tiene calidad cientifica, tecnoldgica e intercultural,
comprometido con el desarrollo sostenible de la Regidn.



Es necesario destacar, sin soslayar otros enfoques, el enfoque
epistemoldgico que determina los principios, fundamentos, extension y
métodos del conocimiento humano, especialimente las concepciones
epistemolégicas que fiene el docente universitario puesto que se
encuentra muy ligado a un modelo educativo basado en competencios.

El aprendizaje humano cumple aspectos relevantes en el trabajo vy
rendimiento educativo, los cuales estdn relacionados con la motivacion
pedagdgica y el desarrollo de la personalidad que permite medir el nivel
del desarollo humano a fravés de la capacidad psicomotora,
percepcion, memoria, comprension, respeto, iniciativa para la solucién
de problemas, ademds de la transferencia del aprendizaje e
interaprendizaje relacionado al comportamiento del estudiante y el
docente (Rodrigo et al 1993).

Es preciso sefialar que lo vinculado a la neurociencia estd que el cerebro

humano puede ser modificado por la educacién. Esto obliga a que los

docentes comprendan minimamente los principios bdsicos del
é"?;,_func:ionc:mien’ro del cerebro en relacién con el proceso de ensefianza y
YEde aprendizaje; de modo que, sea posible desarrollar técnicas y
estrategias de trasmision del conocimiento compatibles con la Biologia
del aprendizaje; hecho que debe ser incluido en las actividades
psicomotrices y no curiculares del Plan de estudios de la Escuela
Profesional de Biotecnologia.

Enfoque cumicular por competencias y formacién universitaria en la
UNIFSLB.

be ?romover una formacidn integral vinculada entre teoria y prdactica
j'_"".:% g poniendo énfasis de la evaluacion en el desempefio mds que en los
W™’ conocimientos; una vision integradora de los contenidos: disefiando
practicas pedagdgicas que hacen posible el aprender, desaprender,
reaprender, el grabar y recordar informacidon en el cerebro.
Considerando la relevancia del rol del docente como generador de un
clima emocional y social favorable para el aprendizaje, donde
prevalezca la confianza y el respeto y se promueva el talento humano
(Rodrigo et al1993).

d

Lo anterior, implica orientar hacia la internacionalizacién de la educacion
y la profesionalizacién la relacidén docente/dicente en las diversas
actividades tanto curriculares como no curriculares, sean de calidad, con
responsabilidad social sobre su quehacer profesional, demostrando ser un
docente ético, critico, reflexivo, participativo, creativo, innovador, que

8| Paainag



reconoce la necesidad de vincularse con la comunidad y con el mundo
del trabajo y la produccion para fortalecer los trabajos académicos, de
investigacion y de proyeccién social a través de la colaboracién y
alianzas con oftras instituciones plblicas y privadas dentro de la
Universidad y fuera de ella.

Asimismo, el curriculo se encuentra articulado con los ejes de formacion
de la UNIFSLB, con énfasis en:

e Artficulacién de aprendizajes fundamentales,
s Enfoque epistemoldgico critico reflexivo, centrado en el estudiante,
e Investigacién formativa,

e Conocimiento interdisciplinar, multidisciplinar y fransdisciplinar y el
pensamiento complejo,

e Capacidad y habilidad comunicativa,
¢ Responsabilidad social,

s Extension universitaria,

¢ Internacionalizacion,

s Educacién y praxis intercultural.

3. Marco Institucional

El funcionamiento y operatividad de una Escuela Profesional (Articulo 36
de la Ley 30220) debe de capacitar y enitrenar a jdvenes de una
sociedad en el adiestramiento de tecnologias, aptitudes y ciencia que
sean Utiles para el desamrollo; estd sustentada en normatividad,
experiencias, realidades, riqueza natural a ser utilizada y oportunidades
para servir, en ese contexto, se andliza, en primer término, el marco
regulatorio que posee Ia UNIFSLB.

La UNIFSLB ha elaborado y aprobado diversas normas que rigen la
marcha institucional y académica; a continuacién se hace referencia y
se analizan, estas principales regulaciones.

En primer lugar, la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar
Leguia” de Bagua, creada mediante Ley N° 29614, del 17 de noviembre
de 2010, su Estatuto la define como:

*....una comunidad académica orientada a la investigaciéon y a
la docencia, que brinda una formacién humanista, cientifica y
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tecnolégica con una clara conciencia de nuvestro pais y de la
regién Amazonas como readlidad multicultural”. {Arficulo 1 del
Estatuto Universitario).

El Articulo 3° del Estatuto, sefiala que la Universidad, rige sus acciones por
los siguientes principios:

a) Interculturalidad como eje transversal del proceso de ensefanza-
aprendizaje de los saberes, valores, técnicas, ciencia, tfecnologia y
las artes provenientes de las culturas indigenas amazénicas y de la
occidental.

d) Calidad académica.

g) Espiritu critico y de investigacion.

k) Pertinencia y compromiso con el desarrollo del pas.
m) Mejoramiento continuo de la calidad académica.
n) Creatividad e innovacion.

q) Pertinencia de la ensefianza e investigacion con la realidad social.

Entre los principios sefalados en su Estatuto y aquellos vinculados
directamente a la Escuela Profesional de Biotecnologia, es menester
enfatizar en los principios a, d, g. kny q.

El Articulo 4°. Destaca los Fines de la Universidad Nacional Intercultural
“Fabiola Salazar Leguia” de Bagua, entre ellos:

b) Consolidar los conocimientos, técnicas, saberes y practicas
ancestrales de las comunidades originarias amazonicas y promover
su reconocimiento y desarroilo cientifico.

c) Formar profesionales de alta calidad de manera integral y con
pleno sentido de responsabilidad social de acuverdo a las
necesidades del pais

d) Proyectar ala comunidad sus acciones y servicios para promover
su cambio y desarrollo.

f) Realizar y promover la investigacion cientifica, fecnolégica y
humanistica, la creacién intelectual y artistica, orientadas al desarrollo del
pais.

i} Promover el desarrollo humano y sostenible en el émbito locadl,

regional, nacional y mundial.

El Articulo 5°. Funciones. Es preciso destacar lo siguiente:

a) Formacién de profesionales competentes, humanistas y cientificos.
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b] Promover investigacién en las humanidades, las ciencias y las
tecnologias, al servicio de la regién y el pais.

El estatuto Universitario constituye el marco normativo que impulsa la
calidad académica; es asi que el CAPITULO V: ASEGURAMIENTO DE LA
CALIDAD EDUCATIVA, del Estatuto Universitario, en su literal d especifica:

d. Infraestructura: un servicio universitario de calidad debe contar con
recursos idéneos para la formacion e investigacion; como aulas
adecuadamente implementadas, bibliofecas y bases de dafos de
recursos de informacidén, laboratorios y equipos actualizados y
renovados permanentemente.

anos, lograr este literal referido a la implementacion.

En el mismo contexto anteriormente sefialado, el Articulo 67°. Referido al
Funcionamiento de la Facultad. Sefala que:

La Facultad cuenta con infraestructura, laboratorios y gabinetes
equipados acorde a las exigencias de la alta calidad de
ensefanza e investigacién que se desarrollard en sus ambientes; de
igual manera, cuenta con personal calificado, conformado por
docentes, investigadores y personal administrativo.

Una Universidad tiene como principal quehacer y es obligatoria la
investigacién por los docentes y estudiantes; en razén a ello, el Articulo
80°. Funciones de la Unidad de investigacion. Sefiala lo siguiente:

b. Generar mecanismos que incentiven a docentes, investigadores y
estudiantes para la realizacién de investigaciones y su publicacion
en revistas indizadas.

d. Incentivar la formacién de Semilleros de Investigacion e
Incubadoras de Empresas.

i. Promover la participacién de los estudiantes en el quehacer de la
investigaciéon humanista, cientifica y tecnolégica, en la ejecucion
de los proyectos, estableciendo los estimulos pertinentes y
presentario al Consejo de Facultad para su aprobacion.

Consecuentemente existe un compromiso establecido y mandatado por
el Estatuto Universitario para desamollar investigacion vy, la Escuela
Profesional de Biotecnologia, tiene que estar inserta en esta linea de

trabagjo.
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La UNIFSLB es una Universidad publicay como tal, tiene caracteristcas y
requerimientos para admitir a sus estudiantes; en efecto el TITULO 1ii:

ADMISION A LA UNIFSLB, sefiala:

Arficulo 105°. Admision de estudiantes. La admisién a la UNIFSLB,
para el nivel de pregrado, se realiza mediante concurso publico,
previa definicion de vacantes y méximo una vezZ por semestre. El
concurso consta de un examen de conocimientos como proceso
obligatorio.

Arficulo 106°. Las modalidades de ingreso a pregrado. El ingreso es

mediante las modalidades de examen ordinario y extraordinario
segun lo establecen los dispositivos legales vigentes.

Ingresan a la UNIFSLB los postulantes por estricto orden de mérito,
hasta cubrir las vacantes oferfadas; de todas las vacantes a
concurso el 50% serdn destinadas a estudiantes que acrediten
pertenecer a las com unidades originarias y el 50% a aquellos que
sean mestizos.

Los mecanismos de admision al programa de profesionalizacion se
establecen en su propio reglamento que es concordado con el
reglamento de admision.

El ingreso para cursar estudios en la UNIFSLB, por lo tanto en la Escuela
Profesional de Biotecnologia, esta sefialado en el Articulo 107°. Las
vacantes. Las Escuelas Profesionales proponen el nUmero de vacantes
para su aprobacién por el Consejo Universitario, en donde ademds se
determina vacantes para los siguientes casos:

a) Los graduados o titulados.

b) Los estudiantes de oiras universidodes que hayan aprobado por
lo menos cuatro periodos lectivos semestrales o dos anuales O
setenta y dos (72) créditos aprobados.

c) Los dos (02) primeros puestos del orden de méritos de las
instituciones educativas de nivel secundario de la region.

d) Los deportistas destacados, acreditados como tales por el
Instituto Peruano del Deporte (IPD).

e} Las personas con discapacidad tienen derecho a una reserva
del 5% de las vacantes ofrecidas en sus procedimientos de

admision.

f) Las personas victimas del terrorismo.
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g) En los casos previstos en los literales a) y b) del presente articuio,
los postulantes se sujetan a una evaluacion, a la convalidacién de
los estudios realizados en atencién a la comrrespondencia de los
silabos y los requisitos establecidos en el reglamento de admisién.

h) Los que ocupan los primeros puestos en el Centro Preuniversitario
de la UNIFSLB, hasta cubrir el numero de vacantes, previamente
senaladas para esfe caso.

i] Convenios con las comunidades originarias, gobiernos locales y
ofras entidades.

ingresantes a la Escuela Profesional de Biotecnologia.

Una Institucién Educativa superior, debe contar un modelo educativo, en
el caso de la UNIFSLB, y esta sefialado en el Articulo 122°.

El Modelo Educativo Intercultural de Ila UNIFSLB constituye un
documento de gestion académica universitaria que plantea
lineamientos culturales, filoséficos, pedagdgicos e institucionales
sobre la estructura curricular, las estrategias metodoidgicas, perfiles
de ingreso y egreso, evaluacién y comunicacién de visiones
culturales, concepciéon de desarrollo de los grupos étnico-
culturales, fundamentada en el establecimiento de relaciones de
equidad e igualdad de oportunidades y garantes del derecho a la
educacion de calidad; asumiendo una gestion participativa,
democrdfica que forma profesionales e investigadores
interculturales que contribuyen al desarrollo propio de los pueblos
indigenas, el Peru y el mundo.

En concordancia con lo anterior, la UNIFSLB, plantea el Disefio Curricular;
en el Articulo 123°. Senala el Disefo Curricular:

En la UNIFSLB los disenos curriculares en todos los niveles de
ensefnanza estan orientados a generar habilidades y destrezas para
el desarrollo regional y nacional. En el nivel de pregrado, la
Universidad desarrolla la ensefianza con un curriculo bajo el
enfoque por competencias de todos sus programas de estudio.

Es pertinente ponderar dos aspectos en el disefio cunicular: uno que estd
vinculado a generar habilidades y destrezas para el desarrollo regional y
dos, que el disefo estd basado en competencias.
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De otro lado, la estructura curicular estd conformada por asignaturas
que se agrupan en estudios generales, estudios especificos y en estudios
de especialidad; asi lo especifica el CAPITULO Ill: DE LOS ESTUDIOS
GENERALES. Y el Articulo 127° particulariza:

Los estudios generales de pregrado, dirigido a la formacién integral
de los estudiantes son obligatorios. El numero minimo
contemplados en el plan de estudios coresponde a una duracién
no menor de 35 (treinta y cinco) créditos o dos semestres
académicos. El Articulo 128° indica: Los estudios generales estdn
destinados a impartir conocimientos y formacion bdsica general en
orden a la formacién humana y académica de los estudiantes, de
modo tal que los preparen para su desenvolvimiento consciente y
responsable en la vida social y los califiquen para seguir estudios de
especialidad académicos o profesionales. Procuran, ademds,
favorecer una razonada eleccién académica o profesional.

Ilgualmente respecto a este grupo de asignaturas el Arficulo 130°, indica:

Los estudios generales son atendidos por los Departamentos
Académicos. En razén de su orientacion fundamentaimente
académica y de la preponderancia temdtica de sus estfructuras
curriculares, los Estudios Generales mantienen una relacién natural
con los Departamentos Académicos. Asimismo, los Estudios
Generales mantienen relacién permanente con las Facultades de
especializacién para las que constituyen requisito curricular.

De otfro lado, el CAPITULO IV: DE LOS ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DE
ESPECIALIDAD, en su Articulo 131°, dispone que:

el desarollo de estudios especificos y de especialidad de
pregrado, son aqguellos que proporcionan los conocimientos
propios de la profesién y especialidad correspondiente. El periodo
de estudios debe tener una duracién no menor de ciento sesenta
y cinco (165) créditos.

Un aspecto inherente a los estudios en Biotecnologia, debido a su

naturaleza de trabajo y desempeno profesional, es la investigacién; en
efecto el TITULO VI: INVESTIGACION Y REGIMEN DOCENTE INVESTIGADOR,

en su Articulo 170°, senala:

La investigacién de la UNIFSLB constituye una funcién esencial y
obligatoria de Ila universidad, que la fomenta y readliza,
respondiendo a través de la produccion de conocimiento
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cientifico y desarrollo de tecnologias a las necesidades de la
sociedad, con énfasis en la realidad nacional. Los docentes,
estudiantes y graduados participan en la actividad investigadora
en la universidad o en redes de investigacion regional, nacional e
internacional con fines de elevar la calidad académica de la
UNIFSLB.

Igualmente el Articulo 174°, especifica:

La investigacion es funcidén esencial y obligatoria en la UNIFSLB, a
través de ella se fomenta la produccion de conocimiento y el
desarrollo de nuevas tecnologias de ac verdo a las necesidades del
pais y la Region Amazonas.

Un aspecto digno de destacary como caracteristica de la UNIFSLB es la
RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA; en efecto, el Articulo 203°
sefiala que:

La responsabilidad social universitaria esla gestion éticay eficaz del
impacto generado por la Universidad en la sociedad debido al
ejercicio de sus funciones: académica, de investigacién, y de
servicios de extension 'y porficipacién en el desarrollo nacional en
sus diferentes niveles y dimensiones. Es una de las principales
funciones institucionales: La responsabilidad social universitaria es
fundamento de la vida universitaria, contribuye al desarrolio
sostenible y al bienestar de la sociedad. Compromete a toda la
comunidad universitaria 'y se refroalimenta a fravés de la
responsabilidad compartida entre Ia Universidad y la Sociedad. La
Responsabilidad Social Universitaria es inherente a la actividad
académica, de investigacién de Ios docentes y estudiantes; asf
como la labor de gestiéon administrativa que se desarrolla en la

UNIFSLB.
Por lo tanto, la Escuela Profesional de Biotecnologia estd obligada a

mostrar esta responscbilidcd social que mandatasu Estatuto, en todas sus
actividades en responsabilidad inherente a sus Principios y valores.

4. Fundamentos de la Escuela Profesional

La Biotecnologia es una especialidad que cada vez cobra mayor
importancia en la transformacion y el desarrolio de nuesira sociedad.
Desde los experimentos de Mendel a mediados del siglo XIX, pasando por
el descubrimiento de la doble hélice del ADN a mediados del siglo XX, y
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gue generen un valor agregado en dareas tales como, salud humana vy
animal, industria farmacéutica, cosmética, agroalimentaria, ambiente y
el aprovechamiento de productos naturales.

La Escuela Profesional de Biotecnologia integra el conocimiento
bioldgico y tecnoldgico para la generacidon de procesos innovadores,
sostenibles y eficientes en todas las dreas de la biotecnologia. Para esto,
la Escuela Profesional integra y pone a disposicion:

e El conocimiento disciplinar en el caompo de las ciencias naturales
con el desarrollo de componentes pedagodgicos y diddcticos en las
dreas Quimico-Biolégicas y Fisico-Matemdticas, con espacios
fisicos adecuados como laboratorios, aulas de clase, salas de
cdmputo, biblioteca, auditorios, centro de experimentacién donde
se desarrollan distintas actividades de profundizacidén académica.

¢ La Investigacién formativa que busca generar espacios para que
los estudiantes participen de procesos de iniciacidon cientifica y se
estructuren sus proyectos de trabajo de grado. Los seminarios y
semilleros de investigacidn son el fundamento de este proceso de
formacién cientifico e investigativo.

« La Formacién en procesos de gestion empresarial, innovaciéon vy
emprendimiento en biotecnologia que le proporcionan al
estudiante las herramientas necesarias para generar su propio plan
de emprendimiento en el drea biotecnoldgica y el reconocimiento
de dreas y sectores de demanda futura.

e La articulacién del conocimiento biotecnoldégico hacia la
transferencia y fundamentacion de procesos de investigacion,
desarrollo y proteccidn del conocimiento (Patentes).

¢ La formacién integral desde los componentes humanisticos y de
formacién en valores y tecnologia y comunicacion.

e Plana docente de alta cdlidad, de conformidad a los
requerimientos de la Ley Universitaria, y serdn los docentes
cdlificados quienes orienten la formacidn en los componentes de
fundamentacién y profundizacién del futuro biotecndlogo de la
UNIFSLB.

El Plan de estudios estd diseiiado para obtener conocimientos tedricos y
practicos, dentro de una educacién por competencias y en el marco de
la interculturalidad, con la finalidad de formar profesionales lideres,
criticos, pro activos con la suficiente base cientifica para desenvolverse
tanto en la empresa poblica y/o privada, asi como desarrollar
investigacién bdsica y/o aplicada, en los campos de la salud, genémica,
biotecnologia, industria farmacéutica, genética forense, mejora




genética agropecuaria, industria alimentaria, mineria, tratamiento de
aguas residuales y otros.

4.1.Visién y Misién de la Escuela Profesional de Biotecnologia

De conformidad a Kooniz & O'Donnell (2012), la Visibn y Misidn
constituyen instrumentos orientadores para la actividad de una
organizacion y/o institucién; la Visidén es la capacidad de ver mas alld, en
tiempo y espacio, representa un marco para la toma de decisiones. En
cambio, la Misidn institucional, es la formulacion de los propédsitos de la
entidad que lo distingue de ofras en cuanto al cubrimiento de sus
operaciones, sus productos, sus dreas de influencias y el talento humano
que soporta el logro de estos propdsitos; en efecto, la misién institucional
es la actividad a la que se dedica la organizacion, las necesidades que
cubren con sus productos y servicios, el mercado en el cual se desarrolia
la institucidn y la imagen publica de la institucidbn u organizacién. El
objetivo fundamental de la Misién es dirigir, estimular y guiar la bisqueda
de oportunidades con el fin de reforzar el compromiso y la trayectoria de
la organizacién.

onsiderando la importancia que poseen estos dos instrumentos guia;
proponemaos la siguiente Visidbn y Misidbn para la Escuela Profesional de

Biotecnologia.

Visién

Ser referente nacional en la formacidén de profesionales lideres en el drea
de Biotecnologia, con excelencia académica y de investigacion,
comprometidos con el desarrollo sostenible de la Regidbn Amazonas y del
pais, con capacidad para competir a nivel nacional e internacional y
aplicar principios bioéticos y de ingenieria al desarrollo de procesos,
productos y servicios tendentes a mejorar la calidad de vida, como
funcidn social e intercultural en gestidbn tecnoldgica y direccidon de
empresas biotecnoldgicas.

Mision

La Escuela Profesional de Biotecnologia, es una comunidad académica
de la Facultad de Ciencias Naturales y Aplicadas de la UNIFSLB,
dedicada a la formacidn de profesionales y académicos integrales en la
especialidad de Biotecnologia, generadores de conocimiento, con
pensamiento critico, iniciativa, capacidad de gestion y responsabilidad
social, para contribuir con el desarrollo sostenible de la Regidn y del pais;
con una consistente base cientifica, tecnoldgica, ética y de
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investigaciéon; de acuerdo con el proyecto cumicular, lineas
metodoldgicas y perfiles pedagdgicos.

4.2. Objetivo de la Escuela profesional de biotecnologia

El objetivo de la Escuela Profesional de Biotecnologia es lograr la mejora
de las condiciones de vida del ser humano, asi como la eficacia en los
procesos productivos de tal manera que las industrias sean mds limpias lo
que a su vez influya en una mayor proteccidbn del ambiente,
contribuyendo a la mejor calidad de vida de la sociedad, con niveles
superiores de competitividad y ética.

um\y.&i para: la gestion de bioprocesos, que incluya la propagaciéon y
escalamiento de organismos de interés industrial, asi como el dominio de
las técnicas analiticas para el confrol, evaluacién y seguimiento de los

procesos con una solida formacidn en Ingenieria y las ciencias de la vida,

competentes para apoyar la toma de decisiones en materia de
aplicacion, control y disefio de procesos biotecnoldgicos industriales.

s‘

"\ a Escuela Profesional de Biotecnologia de la UNIFSLB, es destacada por
la excelencia en su plana docente con amplia experiencia profesional y
académica. Sus aulas estén disefiadas y equipadas con tecnologia de
punta para apoyar de la mejor manera el proceso de ensefianzo-
aprendizaje. Sus laboratorios adecuados para ejercer su profesidn en las
especialidades de la agriculturqg, salud, farmacologia, ciencias forestales,
industria, mineria, aguas residuales, etc. cuentan con equipos de Ultima
generacion que permiten integrar la teoria con la practica.

La Escuela Profesional de Biotecnologia de la UNIFSLB tiene como
finalidad la formacién de profesionales con habilidades en la generacidn
de conocimientos bioldgicos bdsicos y aplicados, en el desarrollo de
prototipos para bienes y servicios dentro de la bioeconomia, y en la
posterior producciéon de estos, con una fuerte formacién en Biologia
Molecular y en Bioprocesos. La interdisciplinariedad, que es una
caracteristica de la Biotecnologia, lo es también para los profesionales
que se forman en la UNIFSLB, quienes, combinando conocimientos de
quimica, biologia, bioguimica, microbiologia, procesos unitarios,
matematica, ingenieria, economia, derecho y ética, entre otras, llegan a
adquirir una formacidn integral y responsable. Asi, partiendo de las bases
de las ciencias tradicionales, se focaliza luego en los conocimientos y las
herramientas propias de la biologia celular y molecular, integrando los
mismos con lo equivalente de las dreas de los bioprocesos y de la
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tecnologia de productos, para colaborar en el desarrollo de
competencias que posibiliten la generacién de nuevos conocimientos,
bienes y servicios Utiles en salud humana, en veterinaria, en la produccién
de alimentos, en la conservacion y/o remediacion del ambiente, entre
otras aplicaciones.

La Escuela Profesional en Biotecnologia de la UNIFSLB pone especial
énfasis en relacionar los estudios con el mundo de la produccion
biolégica (industria, agricultura, salud) u ofros sectores que puedan llegar
a necesitar de la Biotecnologia (cuidado del ambiente, industrias
guimicas, mineria, etc.). Al mismo tiempo, se informa y se forma al futuro
profesional sobre las responsabilidades sociales, pues nos proponemos
formar recursos humanos de alta calidad con capacidaod para
emprender trabajos que sirvan para mejorar:

. La alimentacién de la poblacion;
. La salud de la poblacion;
e La calidad de vida de la poblacion:

Proteger y sostener el ambiente y los recursos genéticos;

Educar a la sociedad y controlar los riesgos de los usos de la
biotecnologia.

Objetivo académico

Brindar una formacién de pregrado en la Escuela profesional de
Biotecnologia, dotando de conocimientos, habilidades cientificas,
técnicas y la profundizaciéon sistemica 'y creativa de una disciplina que,
especiaimente a través de la investigaciéon cientifica, cubra las
necesidades o demandas del recurso humano; especializados en los
campos y aplicaciones de la biotecnologia y dfines, que satisfagan las
necesidades de la sociedad.

El estudiante de la Escuela Profesional de Biotecnologia serd capoz de:

. Desarroliar actividad académica e investigativa, con un alto nivel
cientifico-técnico, para que los estudiantes sean capaces de
innovar, desarroliar y aplicar nuevas tecnologias acorde con el
mundo globalizado en temas relacionados a la biotecnologia e
ingenieria genética.

» Formar especialistas con nivel de excelencia nacional e
internacional por sus conocimientos, capacidades, habilidades y
valores en Biotecnologia.
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e Promover que los estudiantes se conviertan en investigadores
proactivos, capaces de incorporar el aprendizaje por cuenta
propia como herramientas bdsicas para solucionar problemas
relacionados con sanidad, manejo de recursos y eficiencia del
sector agropecuario, salud, industria y afines.

e Proporcionar una formacién sélida en los contenidos propios de las
disciplinas que lo integran, con la adquisicidn de las capacidades
propias de las tareas investigadoras y profesionales en dichos
campos.

Profesional. En el marco de estos objetivos, se destaca:

1. Competencia técnica. Aplica los conocimientos de las ciencias
bdsicas y tecnoldgicas en el dmbito de la biotecnologia para la
conservacion y uso sostenible de la diversidad bioldgica, otorgando
valor agregado a los recursos naturales y generando bienes y servicios
para el desarrollo de la Regidn y del pais.

Investigacién, innovacién y adaptabilidad. Investiga para proponer y

diversificar conocimientos en biotecnologia con la capacidad de

integrarse a su entorno laboral en el marco de la interculturalidad.

3. Responsabilidad social, ética y profesionalismo. Desarrolla sus
actividades con responsabilidad social, respetando los principios
éticos de la profesion de biotecndlogo, con criterios de ciudadania e
interculturalidad.

4. Aprendizaje para toda la vida. Mantiene vigente sus conocimientos,
habilidades y actitudes para asumir retos profesionales a través del
aprendizaje  confinuo de avances en la biotecnologia,
complementando su formacién profesional.

5. Comunicacién y tfrabajo en equipo. Expresa sus ideas y aportes de
manera asertiva y es capaz de asumir diferentes roles de manera
proactiva en equipos interdisciplinarios y multidisciplinarios.

4.3. Perspectivas ocupacionales

Hoy la biotecnologia tiene un sinnimero de aplicaciones en el campo de
la alimentacién: desde el mejoramiento de las materias primas hasta los
métodos modernos de deteccién y trazabilidad. Muchas de estas
aplicaciones se basan en el empleoc de microorganismos, tan conocidos
como las levaduras y las bacterias acido lacticas. Otras, se basan en el
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uso de la ingenieria genéfica para generar enzimas, aditivos,
herramientas de deteccién, asi como culfivos mds rendidores y con
mayor contenido nutricional FAO, 2020; Gil, JE, 2020; Gil L. 2001).

El campo laboral del Biotecndlogo es muy diverso: Industrias y servicios
agricolas, pecuarios, farmacéuticos y de alimentos, institutos y/o centros
de investigacién, docencia, creaciébn de su propia empresa y/o
continuar con estudios de posgrado, es el caso de lo siguiente:

En el sector productivo

1. Farmacéutico: Produccién de vacunas, reactivos de diagnostico,
medicamentos por fermentacion.

Alimentario: Productos fermentados.

Ambiental: Tratamiento biolégico de residuos, aguas residuales,
bioremediacion.

Extractivo: Recuperacion biolégica de metales.
5. Propagacién de especies: Acuicultura, pecuario, forestaly agricola
En el sector servicios

1. Consultoria

2. Validacién y cerfificacion

En investigacién

1. Formacién de cuadros cientificos altamente calificados.
En actividad empresarial

2. Formando micro y medianas empresas

En actividad gerencial

1. Desarrollo de tecnologias en el drea

En Docencia

1. Capacitacién de recursos humanos de alto nivel
Area de saiud

1. Biologia Molecular Avanzada

2. Farmacologia

3. Biomedicina

4, Toxicologia

5. Cosmetologia



Micologia y Virologia
Biologia Molecular de Eucariotas

Fisiologia Animal

0 © N o

Bioguimica clinica

10.  Inmunotecnologia

11.  Biomateriales

Area de alimentos

1. Biotecnologia de Alimentos
Nutrigenémica
Nutraceutica

Bioconservacion de Alimentos

5. Cultivo de Células Animales
Area agropecuaria

F)1- Cultivo de células vegetales
Fitomejoramiento molecular
Parasitologia Animal
Biotecnologia Vegetal
Fitopatologia molecular
Mejoramiento genético
Genética Vegetal

Fisiologia Vegetal

0O N oA W N

Biotecnologia Acudtica
Area ambiental

1. Ecologia Microbiana
Biorremediacién del Agua
Energias Renovables
Ecologia Integrativa

Ecofisiologia y Bioenergética

o A W N

Tratamiento Biologico de Aguas Residuales



5. Definicién de Perfiles por Competencias

Con lo andlizado precedentemente y referido a la Biotecnologia y a las
caracteristicas de la Escuela Profesional se postula las siguientes
caracteristicas para los ingresantes, egresados e incluso para el
graduado como Biotecndlogo en la UNIFSLB.

5.1.Perfil del Ingresante

Los estudiantes que inicien estudios en la Escuela profesional de
biotecnologia es deseable poseer un perfil inicial coherente con los
objetivos de la especialidad; éste constituye la base para el disefio e
implementacién del proceso de seleccion de estudiantes como
candidatos a estudiar, y es deseable reunir las siguientes caracteristicas:

Cuadro 1. Caracteristicas y rasgos requeridos al ingresante

Dimensiones Rasgos
Conocimientfos e Comprende textos orales y escrifos
: \éopccidodes e Utiliza adecuadamente el idioma espafiol en todos sus

niveles

e Conocimiento en matemdtica, Biologia, Quimica,
razonamiento légico matemdtico, ambiente, cultura
general.

* Conocimiento bdsico de computacidn e informdtica,
idioma nativo y/o exiranjero.

e Interpreta la informacidn de la ciencia, tecnologia y
ambiente.

e Poseer buena capacidad psicomotriz.

Habilidades vy e Apfitud para practicar depoerte individual y colectivo

Aptitudes NP, . N
e Expresa su inclinacion hacia los principios de la
biotecnologia

e Ser creatlivo en la resolucidn de problemas y conflictos
interpersonales.

e Capacidad para identificar y resolver problemas.
o Capacidad para frabajar en equipo.

s Capacidad de tomar decisiones.

Valores y ¢ Honestidad, responsablidad, respecto a la biodiversidad,
Actitudes fransparencia.

¢ Interés por la profesion.
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e Respeto por los derechos humanos e interculturales-deseos
de superacion.

e Actitud positiva para conciliar con aspecios socio-
ambientales.

e Asume actitudes en los que practica los valores bdsicos de
responsabilidad, democracia honestidad y participacién.

e Predisposicién para realizar frabgjos en campo con sentido
critico y aplicativo.

Esta Escuela Profesional, estd dirigida a alumnos con interés por las
ciencias naturales y por el disefio de procesos biotecnoldgicos, con
capacidad de abstraccién, observacién y andiisis, creatividad,
constancia, responsabilidad y compromiso con los valores, asi como con
su entorno ambiental y social.

Esta Escuela Profesional estd dirigida a jévenes con un alto interés por una
disciplina rigurosa y exigente en lo cientfifico. Los estudios conducen a
preparar un profesional capaz de integrar conocimientos bdsicos con la
problematica de la biotecnologia, y asi insertar la ciencia en los aspectos
productivos. Sus dreas de desarrollo se ubican en la biotecnologia
ambiental e industrial; biotecnologia en mineria, aguas residuales y
recursos naturales y biodiversidad.

El ingresante a la Escuela Profesional de Biotecnologia, deberd
adecuarse a lo mandatado por el Estatuto Universitario; al respecto, el
TITULO VII: REGIMEN DE LOS ESTUDIANTES, en su Articulo 190°, sefiala que:

Son esfudiantes de la UNIFSLB quienes, habiendo concluido los
estudios de educacién secundaria, han aprobado el proceso de
admisién, han alcanzado vacante y han registrado su matricula en
el ano lectivo correspondiente.

Este perfil, puede considerarse en tres escenarios:

De admisién

El proceso de admision tiene por objeto, evaluar las aptitudes
académicas, conocimientos y motivaciones a los postulantes para seguir
estudios en la Escuela Profesional de Biotecnologia y serd en estricto
cumplimiento de los articulos 105, 106 y 107 del Estatuto Universitario y
demds normas Conexas.
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De permanencia

El estudiante de la Escuela Profesional de Biotecnologia deberd cumplir
con lo estipulado en el Estatuto Universitario y los reglamentos respectivos,
ademdas de los aspectos a considerar:

« Respetary cumplir el calendario académico, matricula, dictado de
clases y derechos de ensehanza

¢ Cumplir el régimen de estudios de la Escuela Profesional por ciclos
académicos y el proceso de evaluacién del aprendizaje en cada
asignatura.

e Fl estudiante no debe tener condena judicial, utilizar ambientes e
instalaciones de la universidad con transgresién al reglamento de
uso de los locales.

De egreso

Los requisitos para egresar de la Escuela Profesional de Biotecnologia
estardn regidos por el Reglamento de Ingreso, Estudios y Grados
Académicos de la Escuela Profesional de la UNIFSLB y la aprobacién de
las asignaturas de su plan curricular.

Lo anterior debe estar enmarcado en el modelo educativo de la UNIFSLB;
| toda vez que los cambios que se vienen produciendo en las universidades
a nivel Latinoamericano y mundial, nos obligan a evaluar las nuevas
tendencias en educacién superior universitaria, para responder a las
complejas demandas sociales que exigen instituciones universitarias de
calidad, diversificacién en las modalidades de formacién profesional
manteniendo los estdndares de calidad, transformacion de los procesos
de ensefanza-aprendizaje con nuevos modelos pedagdgicos que
hagan énfasis en el auto-aprendizaje del estudiante utilizando los medios
tecnoldgicos digitales, mayor énfasis en la relacidn universidad-empresa-
sociedad, incentivar la investigacion orientada sustancialmente a la
soluciébn de los problemas prioritarios de la sociedad y a la
internacionalizacién de la educacién universitaria y modernizacién de la
gestién universitaria.

En base a estos criterios el Modelo Educativo de la UNIFSLB, servird de
referente obligatorio para el desarrollo académico de la Universidad.

5.2. Perfil del Egresado

Bl egresado de la Escuela Profesional de Biotecnologia de la UNIFSLB,
cuenta con competencias de desarrollo personal y profesional que le
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permite desarrollar y aplicar conocimientos a sistemas vivos para la
produccidn de bienes y servicios a partir de los recursos naturales locales
al servicio de la sociedad en el marco de la interculturalidad.

El profesional biotecndlogo de la UNIFSLB estd capacitado para realizar
investigaciones en sistemas bioldgicos con el uso de modernas técnicas
moleculares, bioquimicas y celulares. Asi como también estd expedito
para disefiar, modelar, desarrollar e implementar biotecnologias
apropiadas para la formacidon y fortalecimiento de las industrias
alimentarias, pesqueras y agropecuarias. El propdsito del profesional
biotecndlogo consiste en mejorar los coeficientes econémicos de las
diversas actividades en los sectores agricola, ganadero, alimentario,
farmacéutico, salud, forestal, energético, minero, etc. (Gutierrez C.1999).

En ese contexto el egresado:

e Tiene interés por la investigacién e innovacién en el dmbito de la
biotecnologia.

» Posee afinidad por las asignaturas de: Biologia, Fisica, Quimica,
genética, microbiologia, procesos unitarios y Matemdtica.

» Considera la importancia de los valores éticos y morales.
¢ Tiene inquietudes respecto a los problemas sociales y ambientales.

¢ Demuestra una actitud favorable y disposicidn para trabajar en
equipo.
« Pone de relieve lainterculturalidad y sus procesos.
El Perfil de egreso, relne las siguientes competencias genéricas y
especificas.

Cuadro 2. Competencias genéricas y especificas del egresado.
COMPETENCIAS GENERICAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Manipula organismos  vivos
desarrollo de bioprocesos.

Capacidad Comunicativa: Demuestra para el
capacidad comunicativa de forma

eficaz, oportuna y adecuada.

Capacidad de Aprendizaje: Demuestra
capacidad de ser proactivo y auténomo
en la adquisicién e intfegracién de nuevos
conocimientos.

Promueve a la biotecnologia como una
altemativa de desarrollo industrial para la
empresa local, nacional e intemacional.

Trabagjo en Equipo: Demuestra
disposicién, infegracién y colaboracién
en el frabajo en equipo interdisciplinario y
multidisciplinario.

Implementa innovaciones tecnoldgicas
basadas en la aplicacién de agentes
biolégicos.
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Capacidad de Investigacién: Conoce y
aplica de manera adecuada y eficiente
las herramientas que se utilizan en una
investigacion.

Adapta procesos biotecnoldgicos
modernos a la realidad productiva
nacional.

Capaz de aplicar metodologias técnicas
y clentificas.

Responsabilidad  Social:  Valora la
importancia de la Responsabilidad social
e intercultural.

Investiga, desarmrolla, innova y emprende
actividades biotecnoldgicas orientadas a
satisfacer necesidades de la empresa,

industria y la academia.

Aplica medidas de prevencién vy

remediacion

Comparte experiencias y conocimientos

. . . en el contexto infel idi ;
Capacidad de externar su identidad vy iradiciones. conodimi rc;ﬂfurcl (ld;orro
manifestar aspectos de interculturalidad ’ ientos ancesirales,

etfc.)
Compromiso Etico: Demuestra | Genera biotecnologias capaces de
capacidad de emitir juicios coherentes | resolver problemdticas actuales en el
con concepciones éticas y respeto a la | sector.
vida. e p »
Disefia, implementa y  monitorea

procesos biotecnoldgicos para mitigar
impactos ambientales negativos de
fuentes anfropoldgicas o naturales.

Optimiza variables para mejorar la
eficiencia y productividad de ios
procesos biotecnoldgicos.

Innova la generacién de bioproductos a
fravés de la utilizacidn de organismos
vivos.

Caopacitado para emitir opiniones vy
dictGmenes técnicos.

En conformidad a laos competencias sehaladas, el egresado de

Biotecnologia esta:

e Capacitado para asesorar empresas industriales, comerciales y de
servicios, comprometido con el desarollo de la sociedad,
impulsando la competitividad y el desarrollo.

¢ Preparado para analizar, evaluar y optimizar jos diferentes procesos
logisticos en empresas de manufactura y servicios.

e Preparado para participar en mecanismos de comercializacién,
promoviendo productos con valor agregado, y actuando en
negociaciones exigentes.
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Capacitado para formular proyectos de inversién confiable y
eficiente en cosfo y tiempo.

Capacitado para generar nuevas empresas, implementarlas y
gerenciarlas.

El Egresado de Biotecnologia debe demostrar:

Conocimientos en:

Matemdticas, andlisis matematico, quimica, fisica, biologiaq,
microbiologia, genética, procesos unitarios, bioprocesos y
comunicacién pertinente para el desarrolio de la Biotecnologia y
el uso sostenible de los recursos naturales y biodiversidad.

Ingenieria  de produccién vy recuperacidbn de productos
biotecnoldgicos.

Desarrollo social, ética, economia y administracion pertinentes
para la comprensidon del entorno econdmico-social y para el
desarrollo de la capacidad de autoempleo y desarrolio de
empresas de base tecnoldgica

Gramdatica, fonética y sintaxis en espafiol, inglés y lengua nativa.

Habilidades

L]

Disefar desarrollar, operar y optimizar bioprocesos para la
produccién y recuperacion de productos biotecnoldgicos

Comunicacion oral y escrita (espaniol, inglés y lengua nativa)
Pensamiento légico

BUsqueda y andilisis de informacién

Aptitud para la investigacién cientifica

Andilisis critico y pensamiento independiente

Conjuncién de conocimientos interdisciplinarios
Adaptabilidad y convivencia social

Organizacién de equipos de trabagjo

Administracidn de recursos

Ejecucidén de trabajos coordinados

Actitudes y Valores

Honestidad

Respeto
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Tolerancia

Perseverancia

Responsabilidad social

Disponibilidad y dedicacién al trabajo
Actualizacién constante

Iniciativa

Mejora continua

los aspectos bdsicos, asi como en alguna de las dreas de formacion

biotecnoldgica terminal que incluyen lo agropecuaria, salud, alimentos y
ambiental, por lo que estard capacitado para desarrollar, disedar,
innovar, integrar y aplicar técnicas de biotecnologia en el drea

respectiva.

El egresado estard preparado para asumir los retos en el gjercicio de la
Biotecnologia, con orientacion en alguna de las areas terminales que se

ofrecen en este Escuela Académica. Habrd adquirido habilidades
instrumentales, asi como experiencia en los sectores industrial y de
investigacién, relacionados con la biotecnologia, entre ellas:

Desarrollar productos generados por manipulacion genética de
organismos y por fermentacién industrial.

Participar en la planificacion, desarmolio y contfrol de procesos
biotecnolégicos en escala de laboratorio, planta piloto e industrial.

Realizar y supervisar el control de calidad de insumos y productos
en industrias biotecnoldgicaos.

Manejo de sistemas de diagndstico biotecnoldgico en el dmbito de
la sanidad humana, animal y vegetal.

Realizar asesoramiento en aspectos biotecnoldgicos y de
bioseguridad.

Disefiar metodologias y efectuar operaciones de obtencion,
purificacién y andlisis de productos biologicos.

Participar en estudios e investigaciones referidos a campos
relacionados con la biotecnologia, en dreas de su interés.
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subsanado, promoviendo la investigacion como factor inherente a la
Biotecnologia

Como parte del proceso de formulacidn del perfil de egreso por
competencias, se revisaron tanto el disefio curricular como la
infraestructura que posee la UNIFSLB y las probables estaciones
experimentales que podrian serimplementados en los predios que posee
la Universidad; consecuentemente, l1os campos de accidn en los que
podrian desenvolverse el Biotecndlogo egresado de la UNIFSLB son (Gil,
2020):

¢ Salud humana y animal:

¢ Sistema de diagnéstico de enfermedades
e Productos farmacéuticos: antibidticos, vitaminas, insulina

¢ Vacunas: la vacuna de la hepatitis B obtenida a través de la
modificacién de la levadura.

e Terapia génica: tratamiento contra enfermedades de origen
genético mediante el reemplazo y/o modificacidn de los genes
que presentan un funcionamiento anémalo.

¢« |dentidad molecular: técnica que permite la identificacién de las
personas a través de patrones de secuencias genéticas para
prueba de paternidad y genética forense. En animales se aplica
para estudio de diversidad, evoluciéon, genética de poblaciones y
programas de mejoramiento.

Industria:
e Aditivos: citricos
e Saborizantes
¢ Colorantes: azul indigo
e Alcohol carburante: etanol

e Productos ldcticos (yogurt y quesos) uso de partes o del organismo
completo {enzimas © microorganismos)

¢ Detergentes: obtencién de enzimas que degradan dcidos grasos,
lipolasa [Aspergillus), cutinasa (Saccharomyces), de proteinas
(Bacillus licheniformis) para eliminar manchas de sangre, comida,
etc.
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Ambiente:

e Bioremediaciéon: Tratamiento de residuos liquidos contaminados.
Un ejemplo de esta aplicacidn es la limpieza de derrames de
petréleo empleando bacterias.

e Manejo de residuos sélidos: Uso de bacterias, hongos para la
degradacién de residuos organicos.

e Biolixiviacion: Recuperacion de metales mediante su solubilizacion.
Aplicacién de gran interés para la industria minera.

e Diagnéstico y deteccidén de sustancias: Uso de organismos,
bacterias, plantas etc., que detecten e informen acerca de la
presencia de sustancias especificas actuando como biosensores.

Agricultura:
e Sistemas de diagndstico de enfermedades.

e Agrobioldgicos, uso de organismos vivos o las sustancias
producidas por ellos para mejorar la productividad de los cultivos o
para el control de plagas y malezas.

e Cultivo de células y tejidos in vitro, para produccién de plantas a
gran escala, obtencibn de metabolitos secundarios vy
mejoramiento genético.

e Cultivos genéticomente modificados mediante tecnologia de
genes.

e Conservaciéon de germoplasma.

» Estudios de diversidad, evolucidn, genética de poblaciones y
programas de mejoramiento.

La descripcién realizada del proceso para la formulacién del perfil del
egresante de la Escuela Profesional de Biotecnologia, se sustenta en el
andlisis de informacién de los probables empleadores en la regiéon
Amazonas y en el pais; por lo que se presenta a modo de resumen, los
principales conocimientos, habilidades y capacidades que son
demandadas por el mercado laboral en los egresados de la Escuela
Profesional de Biotecnologia, como se muesira en el siguiente cuadro.

Cuadro 3. Probables Demandas exigidas por los empleadores al egresado de Biotecnologia

Habilidades y/o capacidades Ofros aspectos

Conocimientos demandados demandadas demandados
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Conocimientos dj- Instala  procesos  productivosicapacidad del
identificacién y control debiotecnoldgicos. andlisis adaptacion
procesos unitarios enf, Cohduce procesos deol cambio
biotecnologia

produccién biotecnoldgica

e Asegura la cdlidad de Ig

produccién biotecnoldgica

¢ Manejo de conifroles en os
procesos de biotecnologia

* Manejo de la normativa de
seguridad en biotecnologiay salud
en el frabajo

Conocimientos dele Manejo de hemramientas dejcapacidad de
identificacién y control defidentificacidn y evaluacidon degandlisis adaptacion
iesgos ambientales y salud  [iesgos ambientales I cambio

e Manejo de Ila normativg

lambiental
IConocimientos de sistemasle Liderazgo autonomia capacidad de
mfel?grcédosi ncJIre c?es’r:roeré ursdoi' Identifica Recedidad esglnchswb-odap’rccbn
gaicad, 1amie ae biotecnolégicas cambio
naturales y productos
elaborados
Conocimientos dele Manejo de instrumentacion dejcapacidad del

andlisis adaptacién
Gl cambio

bioseguridad y salud e higiengjhigiene ocupacional

ocupacional e Manejo de métodos de

identificacion de resgos de

bioseguridad
Investiga productos y procesose AdecUa los procesos pardcapacidad de
biotecnolégicos para generarfpeneficio de los mds necesitados. jandlisis adaptacién

. L . = .
bienes y servicios a la sociedad| laboral &6 el Tarco de lie I cambio

interculfuralidad

Fuente. Elaborado en base a la informacién de Gutiémez C. (1999, 2015); Echevarria R. {2002].

Cuadro 4. Insumos internos para perfil de egreso

Modelo filoséfico

Elementos bdsicos
de la Misidn de la

Obijefivos
Académicos de la

anfropoldgico del
paradigma

Modelo educalivo de

social y liderazgo,
comprometidos

en un

de

aprendizaje,
contexio

relacién genética, el

Universidad Escuela profesional frascendental de ia la UNIFSLS
persona humana (*)

Formar e Lograr | Modelo integral del | Evalia las nuevas
profesionales de | competencias hombre: ‘“bio-psico- | tendencias en
manera integral, | profesionales en | social-frascendental". | educacién superior
con calidad | Biotecnologia de alto universitaria, para
cientifica, nivel cientifico y responder a las
tecnoldégica tecnoldgico por | Gracias a la | complejos demandas
intercultural, medio del proceso de | reciprocidad y al | sociales que exigen
responsabilidad ensefianza- principio de la | instituciones

universitarias de
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desarrollo
las

con el
sostenible de
comunidades
originarias, la
regién y el pais

interculturalidad.

. Contribuir
competentemenie a
la  generacién y
desarrollo de la
ciencia y tecnologia

en estudiontes por
medio de la
investigacion

cientifica en el campo
de la aplicacién de los
principios de
investigacion
cientifica, tecnolégica
y humanista.

participante de la
sociedad
mediante la
responsabilidad
social, el cuidado

del ambiente, la
promocién de la
libertad y
democracia.

Para contribuir al | Para  confribuir  adl
desarrollo regional, | desarrollo regional,
nacional e | nacional e
internacional internacional,

A través de la | Mediante un enfoque
investigacién holistico e intercultural
cientifica y siendo | identificados con
un activo | nuesira cultura.

ambiente
sociocultural del
hombre creado por el
hombre
necesariamente
plasma su identidad
cultural que le permite

evolucionar como
hombre.

La realidad
trascendental es
constitutiva  de la
persona humana

deviniendo en el SER
MAS (+).

La competencia
puede definirse de
manera sencilla como
el resultado de un

procesoc de
integracién de
habilidades y

conocimientos: saber;
saber-hacer y saber-
ser. Segin con estas
definiciones, las
competencias
constituyen
desempeiios
concretos,
observables que sdélo
se manifiestan en la
realizacién concreta o
funcidén. Es decir que
los desempeiios que
hacen manifiestan
una competencia,
requieren de la
conjuncién de  sus
diferentes
componentes
{conocimientos,
actitudes, valores vy
habilidades) los
cuales deberdn
actuar de manera
integrada para que
ésta se dé.

calidad,

Flexibilizacion de Jos

planes curriculares,
diversificaciéon en las

modalidades de
formacion profesional

manteniendo los
estandares de
calidad,

Transformacién de los

procesos de
ensefianza—

aprendizaje con
nuevos modelos
pedagdgicos que
haga énfasis en el
auvtoaprendizaje  del
estudiante  utilizando
los medios

tecnoldgicos digitales,

Mayor énfasis en la
relacién  universidad-
empresa-sociedad,

Incentivar la
investigacién
orientada
prioritariamente a la
solucién de los
problemas prioritarios

de la sociedad y a la
infernacionalizacién
de la educacién
universitaria y
modernizacién de la
gestidn universitaria.

(*) Para establecer la integralidad de la persona humana puede vincularse desde distintas
disciplinas del saber social y humano enire las que se encuenfran la teologia, ia filosofia y la
antropologia e incluso desde la frontera de saberes culturales consuetudinarios; inferesa que
enfoque a un hombre en su infegralidad (Gabriel Alexander Soldrzano H. 2008)
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Cuadro 5. Insumos externos para perfil de egreso

Demanda social
del Programa Competencias Mercado Oferta Oftros datos
razonses de Y demandadas ocupacional EgueHva relevanies
. del egresado Profesional
eleccion
Existe demanda | Conocimiento | Mercado Considerando Al 20201
social para esta | técnico- laboral en | que la UNIFSLB
. . . P 37 postuiantes 12
Escuela cientffico  en | indusirig, es la Onica inaresantes e
Profesional, a | biotecnologia. | mejoramiento universidad en 9 a
s completaron el
pesar de ser . genético Amazonas que )

. | Sector pUbico. ndmero de
nueva; sin vegetal y | ofrece vacantes
embargo, por la | Privado. animal; Biotecnologia y )
riqueza en . agricultura, dada la | Las rincipales
9 Independiente. g s . . P P
recursos naturales bioremedacién, | importancia de | razones para
que posee la | Consultorias. salud, esta Escuela | estudiar
regién Amazonas . . farmacopeaq, profesional, los | Biotecnologia es la

Investigacidn. . . . .
y la demanda de docencia, casi 9,000 | inmensa  riqueza
profesionales a | Bioprocesos. investigacién, estudianies en recursos
nivel nacional, ha egresados de | naturales y
de ir los colegios | biodiversidad que
incrementdndose secundarios de | posee la regién
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Sintesis del Perfil de Egreso

El perfil de egreso para estudiantes que culminen sus estudios en la
Escuela Profesional de Biotecnologia de la UNIFSLB propone cuatro
competencias, fres de caracter profesionalizante y una de investigacion,
siempre y cuando que la propuesta de un rediseio curricular sea 1o mds
pertinente y de conformidad a los lineamientos y planteamientos que
este documento sugiere.

En el cardcter profesionalizante y adecudndose a los lineamientos de las
dreas de estudio (Estudios generales, estudios especificos y estudios de
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especializacién) se debe de reformular tanto las asignaturas como sus
respectivos contenidos; especialmente en aquellas asignaturas
conducentes al andlisis y capacitacién profesional.

En el cardcter de investigacién, existe una falencia remarcable en lo
referente a la capacitacidon para instrumentalizar la investigacion
conducente a preparar para el desarrollo de la tesis, con la que debe de
culminar el estudiante.

Por lo arriba comentado, el Perfil de egreso de la Escuela Profesional de
Biotecnologia es el siguiente:

Optimiza la gestidn de la Biotecnologia y los recursos naturales e
insumos en las organizaciones aplicando técnicas de ingenieria y
de gestion para la prevencién y el control de riesgos Industriales e
impactos ambientales en las organizaciones.

Implementa estrategias de biotecnologia aplicando los principales
tépicos de enzimologia, genética, microbiologia, procesos
unitarios, bioprocesos, étfica y seguridad en el trabajo y diversas
técnicas para transformar los recursos naturales y la biodiversidad
bajo condiciones y estGndares de operacion.

Estructura matrices para evaluar los riesgos del uso de la
biotecnologia, tanto en laboratorio, gabinete, estaciones
experimentales, asi como los impactos ambientales generados por
las diversas actividades, aplicando la estadistica y la interaccién
GEMA (La persistencia de laos comunidades naturales y los
ecosistemas depende en gran medida del mantenimiento de la
estructura de las interacciones entre las muchas especies que
forman parte de ellos) para mitigar prevenir y controlar los efectos y
consecuencias que estos puedan generar.

Desarrolla trabajos de investigacidn con rigor cientifico con el
objetivo de identificar evaluar, prevenir y controlar riesgos en
biotecnologia, Industricles y en el Ambiente. La investigacion,
también estard dirigida para impulsar el desarrollo regional y
nacional.

El perfil de egreso, en relacidon con la Misidn de la Universidad debe
contribuir al desarrollo regional, nacional e internacional, a través de Ila
investigacidn cientifica y siendo un activo participante de la sociedad
mediante la responsabilidad social, el cuidado del ambiente, el impulso
a la tecnologia, la promocién de la libertad, la democracia y la
interculturalidad.
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En relacion con la misidn de la Escuela Profesional planteada, el perfil de
egreso seria coherente porque: busca la difusidn de la investigacion
cientifica, cubrir la demanda de la sociedad con ética y responsabilidad
social.

5.3. Peifil del Graduado
Grado Académico: Bachiller en Biotecnologia.

Titulo profesional: Biotecndlogo

La Escuela de Biotecnologia de la UNIFSLB forma profesionales con sélidos
conocimientos en Biologia, Biologia Molecular, Quimica, Microbiologia,
genética, bioprocesos, entre otfros, y con experiencia en el manejo de
técnicas modernas que se emplean en los campos de aplicacién
biotecnoldgica.

El estudiante egresado y graduado de Biotecnologia mantendrd el
espiritu de emprendedor y solidario y, tendrd una visidn integral de los
diferentes campos que abarca la Biotecnologia, concentréndose en
cinco dreas principales: Medicina, Agricultura/Ganaderia, Ambiente,
Industria y campos vinculados a la alimentacién, para que pueda aplicar
estos conocimientos en el desamollo y progreso de seciores de
importancia econdmica para la regién Amazonas y el pais como el sector
agroexportador, la industria petrolera, la industria alimenticia, la industria
farmacéutica, la industia minera, los laboratorios meédicos y la
conservacién de la biodiversidad. La Biotecnologia se basa en principios
académicos, por lo cual permite al estudiante aplicar sus conocimientos
a nivel industrial con posibilidad de establecer su propia empresa o
laboratorio y/o desarrollar nuevos productos. Asi mismo, los graduados de
esta Escuela tienen un profundo conocimiento de cdmo se llevan a cabo
proyectos de investigaciéon por lo cual podrdn optar por maestrias o
doctorados tanto a nivel nacional como internacional.

El titulo de Biotecndlogo faculta a sus egresados a investigar, planificar,
aplicar, dirigir o disefar procesos biotecnoldgicos que permitan afrontar
demandas de la sociedad en dreas de quimica, farmacia, medicina,
agroindustrias, ambiente, alimentos y otros campos de la actividad
socioecondmica {Benbroock, 2003).

B biotecndlogo graduado en la UNIFSLB estd en la capacidad de
producir proteinas recombinantes como insulina arfificial o factores de la
coagulacién. Puede trabagjar en agricultura para la modificaciéon
genética de cultivos. Ademdas, participa en la conservacién del
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ambiente, a través de la aplicacidon de tecnologias en la gestion de
residuos, el reciclgje y control de la contaminacién. Los biotecndlogos
investigan y desarrollan plésticos biodegradables, asi como combustibles
producidos a partir de cultivos de especies vegetales, que podrian
reducir el uso de combustibles fdsiles. En la actualidad, los biotecndlogos
desarrollan nuevos aditivos y conservantes, asi como alimentos sustitutos
de la carne para vegetarianos, entre otras actividades.

Su formacién estd orientada a desarroliar destrezas y conocimientos
necesarios para la generacion de valor mediante procesos productivos.
Es consciente de los impactos sociales de la biotecnologia y de los
aspectos legales vinculados a su aplicacion.

Posee una extensa preparacidn en el manejo de instrumentos y dominio
de las técnicas de laboratorio de uso habitual en la industria y la
investigacion biotecnoldgica.

Entre ofros aspectos, puede frabajar en:
e Andlisis y manipulacién de genes

e Transformacion de células eucariotas y procariotas

» Desarrollo de mecanismos de purificacién
e Andlisis estructural
o Modificacidn de biomoléculas.

e Analizar problemas multifactorialmente y generar, en
consecuencia, soluciones originales

Las habilidades y los conocimientos adquiridos permiten al graduado,
insertarse en el sector productivo, tanto en los procesos de fabricacidon y
control de calidad de productos biotecnolégicos como en la
investigacidon aplicada al desarrolio de nuevas tecnologias. -

Tiene la capacidad de evaluar, desarrollar y mejorar las diferentes etapas
de los procesos de produccion y servicios en la industria biomédica,
farmacéutica, acuicola, forestal o alimenticia (Jaffé, 1994).

Puede aplicar la Biotecnologia a la conservacidén del ambiente y a la
soluciéon de problemas ambientales (Evans & Furlong, 2011).

El foco de insercidn laboral se ubica en industrias nacionales e
internacionales que utilizan organismos vivos para producir y purificar
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bioproductos de alto valor agregado, asi como las cadenas
agroindustriales en que se basa la industria exportadora nacional.

Al egresar, el graduado estd en condiciones de continuar sus estudios
realizando posgrados en el pais o en el exterior. Su formacién le permite
también trabajar de manera independiente, ya sea como consultor o
desarrollando sus propios emprendimientos.

El Biotecndélogo graduado en la UNIFSLB es un profesional experto en la
comprension y optimizacién de procesos bioldgicos desde un enfoque
genético, molecular y sistémico, para producir nuevo conocimiento y
generar productos y servicios de alto valor.

Este Biotecndlogo es capaz de reconocer problemdaticas bioldgicas,
desarrollar, implementar, administrar y comunicar soluciones
biotecnolégicas innovadoras, basadas en la investigacién cientifica, en
diversos sectores académicos y productivos desarrollando su quehacer
con un alto compromiso ético para conservar el ambiente, fomentar la
equidad social y apoyar el desarrolio cientifico-tecnoldgico del pais.

El Biotecndlogo desarrolla procesos de innovacidn, investigacion vy
comunicacién, con una perspectiva critica y autocritica,
desenvolviéndose de manera proactiva, en forma independiente o
integrando equipos interdisciplinarios en los dmbitos publico y/o privado.

En sintesis:

e El profesional graduado en la Escuela Profesional de Biotecnologia
de la UNIFSLB fiene la capacidad de aplicar técnicas para el
desarrollo y planificacién de normas y procedimientos para el
control de riesgos e impactos ambientales en las organizaciones;
ejecutando planes de accién, de seguimiento y verificacién para
optimizar la gestion de seguridad y ambiental en las
organizaciones.

e Debe ser capaz de estructurar matrices para evaluar los riesgos de
seguridad y salud ocupacional, asi como los impactos ambientales
generados en las diversas actividades e instalaciones, con la
findlidad de mitigar, prevenir y controlar los efectos vy
consecuencias que estos puedan generar.

» Aplica sus conocimientos sobre los principales tépicos de las
ciencias biotecnoldgicas, bioldgicas y ambientales, analizando las
diversas técnicas en seguridad durante la manipulacién de
organismos vivos, manejar los estGndares de operacion.
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Aplica sus conocimientos en gestidn de las personas en el marco
de las organizaciones y de los diferentes procesos y herramientas
Ufiles para una conduccidén eficaz, integrando temas como
Modelos de gestibn por competencias, andlisis de puestos,
evaluacidén de desempefio, seleccion de personal, gestion con
biodiversidad, capacitacién y desarrolio de talento humano.

Analizar el impacto ambiental de sus propios ensayos vy
experimentos e implementar estrategias para su manejo a partir de
un Diagndstico que sirva como Linea de base para el andiisis de
riesgos asociados al medio fisico, bioldgico y socio-cultural,
vtiizando Métodos y modelos para determinar los impactos
ambientales y de salud.

Actitud para la aplicacién de los diferentes métodos de
investigacién, que le permitan la generacién del conocimiento
cientifico.

El graduado en Biotecnologia tendrd capacidades para:

Realizar la manipulacién de organismos biolégicos para generar
conocimientos y tecnologia para la recuperacién de la sanidad
animal, vegetal o de ambientes contaminados.

Aprovechar eficientemente la biodiversidad genética para
producir organismos resistentes a plagas y enfermedades para
incrementar la economia de los sistemas productivos.

Aplicar microorganismos eficientes para la descontaminacién de
suelo, agua y aire; asimismo, para el fratamiento de efluentes de
actividades productivas, contribuyendo a la bioremediacidn
ambiental.

Generar y aplicar técnicas reproductivas de organismos para
incrementar su produccién y adaptacién al medio donde se

desarrollan.
Disefar, dirigir y validar procesos biotecnoldgicos.

Producir, manipular genéticamente y modificar organismos y otras
formas de organizacidn supramolecular y sus derivados, a través de
procesos biotecnoldgicos.

Certificar el control de calidad de insumos y productos obtenidos
mediante procesos biotecnolégicos.
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Proyectar y dirigir lo referido a higiene, seguridad, control de impacto
ambiental en lo concerniente a su actividad profesionail.

6. Estructura Curricular

Un Disentio Curricular es un instrumento que contiene los conocimientos
tedricos que deben saberse, las habilidades y destrezas que deben
evidenciarse, las apfitudes que deben demostrarse, los valores que
deben manifestarse; por lo tanto, el Plan de Estudios que se propone estd
sustentado en estas caracteristicas.

Es pertinente relievar el enfoque de Interculturalidad al interior de la
UNIFSLB, es politica institucional transversal, habida cuenta gque en la
regibn Amazonas existen 43,896 habitantes Awajin, distribuidos en 214
comunidades nativas y, 8,257 Wampis, asentados en 40 comunidades;
esta es una de las razones que explica por qué el disefio curricular
propuesto estd basado en la interculturalidad.

La UNIFSLB no sélo debe formar profesionales y especialistas, sino personas
con una amplia cultura, para lo cual los planes de estudio deben incidir
sobre el desarrollo de la personalidad y el sentido social. La Universidad
debe asegurar al estudiante con el mds completo desarrollo de su
persona, construyendo capacidades y valores que influyan sobre el
cambio social. El estudiante universitario no es objeto de una mera
instruccidén, sino que es un agente que viene a la universidad a recibir
formacidén integral, capacitdndose asi para tomar decisiones
especializadas dentro de una perspectiva social. Es por eso que la
UNIFSLB tiene la responsabilidad de implementar un programa formativo
que esté acorde con el desamrolio personal para lograr cambios en la
realidad local, regional, nacional y consecuentemente cambios en la
humanidad, es en ese contexto que se propone un Plan de Estudios que
infegre la competitividad profesional con valores integrales al futuro
egresado de la Escuela Profesional de Biotecnologia.

El crecimiento y la prosperidad econdmica en el Per evidenciado en ios
Ultimos 30 afos, se ha obtenido gracias al desarrollo en las industrias de la
fermentacién, agricola, pecuaria, farmacéutica, alimentacion,
pesquera, minera y energia renovable; las que han creado la necesidad
de nuevos productos biotecnolégicos. Estos hechos permiten que el
estado peruano fomente la Investigacién en ciencias y biotecnologia, lo
gue genera la necesidad de profesionales en ciencias bioldgicas vy
biotecnolégicas que investiguen y apliquen sus conocimientos en la
solucidn de problemas regionales y nacionales; l1os mismos que den valor
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agregado a nuestros recursos naturales, contribuyendo al desarrollo de la
Regidn y del pais en un mercado de sostenibilidad.

La Biotecnologia es el uso de sistemas bioldgicos (preferentemente,
sistemas microbianos) que transforma materia orgdnica e inorgdnica en
bienes y servicios mediante los principios de la Ingenieria, la Biologia y la
Empresa con un alto valor econdémico. La Escuela Profesional de
Biotecnologia de la UNIFSLB es una respuesta a los retos de progreso en
un mundo cambiante con continuas evoluciones tecnolégicas por eso es
fundamental una formacidn integral como la que se propone en el
presente Plan de Estudios para la Escuela Profesional de Biotecnologia en
la UNIFSLB.

Es pertinente senalar que el objetivo académico de la Escuela es formar
profesionales con una sélida base en Ias ciencias exactas y naturales, con
particular énfasis en la necesaria integracidn de estas disciplinas para
comprender todos los aspectos de la biotecnologia, y con capacitacion
adecuada en los métodos y tecnologias involucradas, posibilitado a los
futuros biotecndlogos una activa interaccién con empresas e industrias
en dreas tan variadas como la medicina, farmacologia, agricultura,
ganaderia, industrias quimica vy dlimentaria, ambiente, etc.
Caracteristicas que son considerados al disefiar el Plan de Estudios que se
propone.

Estructurar un disefio curricular, es planificar lo que se ha de implementar
en el aula, gabinete, laboratorio o centro de experimentacidn; sirve para
la elaboracién de los silabos en base a las sumillas; sin embargo, se
concentra en la base de la accidn educativa, la definicidén de perfiles y
la elaboracién de la malia curricular, todo articulado con las necesidades
sociales de la Regidn y del pais en un marco de extension universitaria e
interculturalidad, ademdas de las funciones y tareas de la Escuela
Profesional.

El diseno curricular se plasma en un documento que presenta la
estructura del plan de Estudios, detallando las caracteristicas y
proyectando los alcances de la formacidén. En este documento se
mencionan los objetivos del curriculo, las competencias que se buscan
desarrollar, los resultados que se persiguen y la certificacion que se brinda.

6.1. Diseiio curricular basado en competencias

Segun UNESCO (1998), la formacidn de profesionales competentes y
comprometidos con el desarrollo social constituye hoy dia una misién
esencial de la educacién superior contempordnea. En razén a ello, hoy
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la sociedad demanda con mds fuerza la formacidon de profesionales
capaces no solo de resolver con eficiencia los problemas de la practica
profesional sino también y fundamentalmente de lograr un desempeno
profesional ético y socialmente responsable, esto se expresa tipicamente
en tasas de retencidn, de graduacion y de empleo; las competencias y
el aprendizaje operan a un nivel especifico y requieren de descripciones
y mediciones del aprendizaje basado en el contenido del disefio

curricular.

Los estdndares relativos a competencias, habilidades y destrezas ocupan
hoy importante atencién en el pais y en el mundo, pues, la educaciéon
continua y tecnoldgica ofrece programas que cumplen con estdndares
nacionales exigidos por la SUNEDU; por lo tanto, las competencias son
dominio exclusivo de la educacion universitaria y de aquellos centros que
buscan alta competencia entre sus egresados.

De acuverdo con el Centro Interuniversitario de Desarrollo (2008),
implementar y evaluvar las iniciativas de aprendizaje o modelos
curriculares basados en competencias; los siguientes son los rasgos
comunes que caracterizon a las experiencias extosas de
implementacién de modelos de aprendizaje basados en competencios:

e Una cultura que esté abierta a los cambios, deseosa de tomar
riesgos y que potencie las innovaciones entregando incentivos
reales a los participantes.

» La participacién plena de sectores externos en la identificacion,
definicibn y en el logro de los consensos acerca de las
competencias importantes.

e Las competencias se definen a un nivel de especificidad tal que
permiten su evaluacién

e La comunidad académica participa activamente en las
decisiones acerca de los mejores instrumentos de evaluacién.

e Se consideran la confiabilidad, validez, credibilidad y todos los
costos asociados en la seleccion del modelo o disefio cumicular y
sus instrumentos de evaluacion

e Los disefos curriculares basados en competencias estdn insertos en
la planificacidn estratégica de las instituciones

e La evaluacidn de competencias estd directamente relacionada
con los propositos de las experiencias de aprendizaje.
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e Los resultados de la evaluacidén se usan para tomar decisiones
criticas acerca de estrategias para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes.

Es pertinente senalar que, la competencia es la combinacién de
habilidades, destrezas y conocimientos necesarios para desempefiar una
tarea especifica, una competencia incluye tanto medios como un fin. Los
medios son el conocimiento, las habilidades y destrezas y el fin es
desempenar efectivamente las actividades o tareas o cumplir con los
estdndares de una ocupacién determinada. Sin un fin, el término
competencia pierde su verdadero significado; dentro de este contexto,
la UNIFSLB ha elaborado su misidon y vision, sus objetivos estratégicos y ha
planteado un curriculo por competencias; por lo tanto, el disefio
curricular tiene que estar enmarcado en esos dmbitos mayores.

Otro aspecto singular es que el propédsito especifico de usar
competencias en el disefio curricular para el desarrolio de las condiciones
de empleabilidad es aumentar la posibiidad de transformar las
experiencias de aprendizaje en resultados organizacionales basados en
desempenos, esto con la finalidad de que el egresado de la Escuela
Profesional de Biotecnologia y con las capacidades y destrezas
adquiridas tenga una mayor empleabilidad una vez concluido sus
estudios universitarios.

El centro de la preocupacién del disefio del curriculo basado en
competencias es asegurar que los estudiantes y futuros egresados, serdn
capaces de demostrar sus capacidades aprendidas después de que
hayan adquirido una combinacion de conocimientos, habilidades vy
destrezas. Es por esta razén que al curriculo basado en competencias se
le conoce a menudo como formacidén basada en desempenios (Naquin
& Holton 2003). Esto implica ser capaz de demosirar (y, por lo tanto,
evaluar) esos resultados pasan a ser cruciales en la formacién basada en

competencias.

Por o mencionado, el diseiio curmicular basado en competencias se
sustenta en enfoques sistémicos y planificacidn estratégica que incluyen
la educacion universitaria de corte profesional, tecnolégica y cientifica;
de ahi que es pertinente enfatizar que el diseno curricular propuesto para
la Escuela Profesional de Biotecnologia de la UNIFSLB cuente con
asignaturas profesionalizantes y de investigacidn en la proporcion
suficiente que conduzca a lograr una competencia calificada.

Una educacidén basada en competencias es una orientacion educativa
que pretende dar respuestas a la sociedad del conocimiento o de la
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informacién. Se origina en los requerimientos laborales, por lo que
demanda a las instituciones educativas un acercamiento al mundo del
trabgjo. El modelo de competencias involucra ejecuciones como
procesos cognitivos y afectivos, cenitrdndose en los resultados de
aprendizajes. El "saber hacer” es el nicleo central de una competencia,
en torno al cual se relacionan los ofros saberes: conocer, pensar, ser,
convivir, sentir, compartir, etc.

De acuerdo con lo sustentado por Carrasco {2008), entre algunas de las
ventajas y aportes de la educacion basada en competencias a los
requerimientos del contexto social y laboral actual, se pueden citar los
siguientes:

Valorizacion, a nivel del mundo laboral, de las personas y su
experiencia. “Esta perspectiva, revaloriza el frabajo humano y
afirma la preeminencia del saber y la inteligencia que el trabajador
aplica y moviliza, y las relaciones sociales que se establecen al
interior del mundo del trabajo”.

Relevar la vinculacién entre teoria y practica, mundo disciplinario y
mundo laboral. *Un programa de formacién desanollado desde el
enfoque de las competencias, supone la necesaria alfernancia
entre la teoria y la practica, el énfasis de la evaluacién en el
desempenio mds que en los conocimientos, una visién integradora
de los contenidos, una manera flexible de navegar entre los
distintos subsistemas y tipos de formacidn, ritmos personalizados de
avance y modalidades de formacién a lo largo de la vida™.

Permite flexibilizar los disefos curriculares centrados en asignaturas,
bajo el concepto de Curriculo Centrado en Disciplinas, avanzando
en propuestas modulares relativas a necesidades formativas
derivadas de la practica.

Genera una necesaria convergencia del quehacer docente de las
unidades académicas, colaborando en la construccién de un
sentido de comunidad académica con un proyecto pedagdgico
comun. Esto es de gran relevancia si pensamos que la disgregacion
aparente de nuestros académicos en la universidad se resuelve en
la existencia de una cultura docente implicita constituida por
creencias diversas, a veces contradictorias, expectativas y formas
de trabajo de muy dispar procedencia, que juega en contra de la
facilitacidon del aprendizaje estudiantil.
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¢ Produce innovacién en los sistemas de evaluacién del aprendizaje,
ampliando el espectro de instrumentos utilizados actuaimente v,
con ello, enfregando mdés oportunidades al estamento estudiantil.

Lo expresado anteriormente no es posible si no se avanza en un contexto
de aseguramiento de calidad amplio y dindmico, en el sentido de
considerar a la organizacién educativa abierta y en interaccién con el
contexto social, transformando sus insumos en resulfados valorizados
(UNESCO, 2008).

Una caracteristica importante de la competencia y ya abordada en la
propuesta de perfiles de ingresos y egresos (Gil 2020 b), es la de distinguir
los tipos de competencia. Se reconocen las competencias genéricas y
las competencias especificas (cuadro 2, pdg. 19, Gil 2020 b). Las primeras
se reconocen transversales en un proceso formativo, es decir, forman
parte de la accidn de todo el curriculo. Las competencias especificas son
particulares y precisas a un drea o contenido especifico y se fraducen en
lo resolucibn de tareas complejas. Para algunos autores, las
competencias genéricas adn son globales, en cambio las especificas,
responden a aquello que corresponde a inculcar al desarrollo y
cumplimiento de tareas complejas precisas.

| Uno de los cambios principales en el curriculo universitario estd en el
planteamienfo de este como disefio curicular que produzca un
auténtico proyecto formativo integrado, es decir, un plan pensado y
disefiado en su fotalidad; que tiene la finalidad de “obtener mejoras en
la formacién de las personas que participan en él; y que como proyecto
es una unidad con manifiesta coherencia interna”. (Zabalza, 2003).

El disefio y desarrollo curricular basado en competencias constituyen un
modelo facilitador con multiples beneficios, tanto para el sistema en su
conjunto y en sus orientaciones, como también para algunos actores y
elementos especificos del dmbito educacional.

Para la Escuela Profesional de Biotecnologia, un curriculo orientado por
el enfoque por competencias puede brindar la oportunidad histdrica de
abrir un gran espacio de reflexion sobre los procesos de disefio curricular,
las practicas de ensefianza y las formas de evaluacion que tienen lugar
en la universidad; en razén a ello, se propone un disefio curicular que
conduzca al estudiante y luego al egresado y posterior profesional a
adqguirir competencias que impulsen al desarrollo sostenible de la regién
Amazonas y del pais.

Tal como sostiene Zabaiza, 2003, la incorporaciéon de las competencias
en el curriculo implica una serie de planteamientos, toma de decisiones
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y cambios en la formacidén universitaria. Estos cambios tienen como
objetivo desarrollar y disefiar la formacidn universitaria como un proyecto
formativo integrado, es decir, un plan de actuacién pensado y disefiado
en su fotalidad; y la finalidad es "obtener mejoras en la formacién de Ilas
personas que participan en él", y que como proyecto es una unidad con
manifiesta coherencia interna.

La Escuela Profesional de Biotecnologia en el marco del Modelo
Educativo de Ia UNIFSLB.

La UNIFSLB en su modelo educativo basado en competencias con el
enfoque socio formativo es coincidente con lo planteado por Bunk
(1994): La competencia es el “conjunto de conocimientos, destrezas y
actitudes necesarias para ejercer una profesion, resolver problemas de
forma auténoma y creativa, y estar capacitado para colaborar en su
entorno laboral y en la organizacion del frabajo”. Se sustenta en tres ejes:

Q) La educacién basada en competencias,
b) La flexibilidad curricular y
c) Los procesos educativos centrados en el aprendizaje

El compromiso asumido en el modelo educativo se realiza a través de
cuatro grandes saberes: saber hacer, saber convivir, saber ser y saber

aprender.

El modelo pedagdgico de la UNIFSLB es humanista, cognitivo y basado
en competencias, parte de la persona humana como centro de la
actividad pedagdgica. En este sentido, la UNIFSLB a través de su modelo
educativo, tiene como base la formacidén de alumnos con formacién
humanista, pensamiento Iégico y comunicativo, mentalidad empresarial,
investigacion, responsabilidad social, con conciencia social y cultura
tecnolbgica.

De otro lado, el Proyecto Institucional Universitario de la UNIFSLB sostiene
que el Modelo Educativo, “...se susfenta en principios filoséficos y
educativos orientados a la formacién académica de calidad de los
estudiantes, a fravés de una formacidn basada en competencias
[infegrando conocimientos, habilidades y actitudes faonfo en su
formacién profesional y personal prepardndolos para la aplicacién del
conocimiento, desarrollo de sus habilidades y destrezas, la reflexion y
toma de conciencia critica frente a sus acciones y decisiones en un
senfido ético, el modelo educativo estd arficulado con los tres aspectos
esenciales de la gestion universitaria: identidad, cultura institucional e
interculturalidad...” (pag. 17).
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La formacién académica de calidad, sefialada en este importante
documento, no es otfra que la preparacién adecuada y altamente
profesional de los estudiantes en la Escuela Profesional de Biotecnologia,
implicando, ademds, la inclusién de asignaturas profesionalizantes y de
especialidad en el Plan de Estudios.

6.2. Principios de calidad en la formacién profesional de los
estudiantes de Biotecnologia.

e Asegurar una plana docente idbnea con alta calificacién
académica y pedagdgica, de conformidad a la Ley Universitaria y
al Estatuto.

» Implantar un sistema de evaluacién peridédica de la pertinencia del
perfil de egreso y la oferta académica en su conjunto.

¢ Incorporar procesos de formacién integral articulando la formacién
cientifica, humanistica, tecnoldgica, intercultural, la formacién
especializada, la formacién ciudadana y el sentido de
responsabilidad social.

» Aplicar modelos metodologicos activos de ensefianza para la
formacién por competencias y gestionar los recursos (didécticos,
laboratorios, centros experimentales, gabinetes, tiempo vy
escenarios de aprendizaje) para la construccién y transferencia de
los aprendizajes.

¢ Implantar un sistema de atencidn a los estudiantes con servicios de
apoyo, como: tutoria, consejeria, asesoramiento y orientacion
durante todo el proceso de su formacion.

e Disenar iniciativas de la medicidbn y contfrol de los procesos
curiculares y de la formacién profesional para la aplicacién de
enmiendas oportunas y mejora continua.

6.3. Diseiio Cuiricular: Propuesia
Fundamenios del cambio curmicular

Hoy en dia tanto a nivel internacional como nacional predomina el
paradigma econdmico-productivo en el cual el factor predominante es
la disponibilidad, uso y fransferencia del conocimiento cientifico y
tecnoldgico, a esto se le conoce como la sociedad del conocimiento vy,
constituye el pilar fundamental para el desarrollo de una nacién, en ese
sentido surgen disciplinas que constituyen ejes sustanciales para el
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desarrollo y que rednen tanto la ciencia como la tecnologia y promueve
la transformacién de los recursos naturales abundantes en un teritorio,
otorgéndole un valor agregado que se coloca en el mercado de
consumidores; empero, utilizando tecnologias limpias, sin menoscabo del
ambiente.

Una universidad publica y democrdtica como la UNIFSLB debe asumir los
retos de la modernidad en medio de un escenario cambiante y cada vez
mds exigente y debe de dar respuestas con profesionales que se formen
en sus aulas con las capacidades suficientes para ingresar en esta
sociedad del conocimiento y elio empieza en la innovacion y gestion
curricular.

El andlisis del capitulo anterior posibilita sefialar que el Plan de Estudios

actualmente en aplicacién, no permite alcanzar los objetivos

académicos de interculturalidad, investigacion,  especializacion,

proyeccidn y extension universitarias, sefialadas en la Ley Universitaria, el
Estatuto de la UNIFSLB y otros documentos internos.

Desde esta visidn sobre el contexto social e intercultural y en ejercicio
pleno de la autonomia universitaria, la Escuela Profesional de
Biotecnologia, considera necesario replantear la estructuraciéon que da
lugar a este proceso de un diseno curicular acorde a las exigencias de
los tiempos actuales.

Finalidad

El presente Plan de estudios tiene las siguientes finalidades:

Entender al ser humano como un sujeto social en el que se le
reconoce la vida y sus derechos humanos como valores supremos,
los que deben ser resguardados y defendidos desde el ejercicio de
la profesion.

Formar Biotecnélogos que sostengan desde el ejercicio de su
profesién compromisos éticos con la realidad y la complejidad
socio ambiental en la que se desarrollen, asegurando
intervenciones idéneas, tomando decisiones autébnomas,
asumiendo las responsabilidades propias que devienen del
gjercicio de su profesion.

Promover la extension, el ejercicio de la docencia, la participacion
en los sistemas de investigacién cientifica e innovacion tecnologica
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y todas aquellas actividades en las que participe el profesional
biotecndlogo, de modo de garantizar en el marco de la ética, la
calidad de vida de las sociedades y su interaccidn con el
ambiente.

e Intervenir en la implementaciéon, mejoramiento y desarrollo de
nuevos emprendimientos y tecnologias, asi como proponer
soluciones a los problemas relativos a los recursos bioldgicos en
general y de la Regién en particular.

« Impulsar la investigacion cientifica y tecnolégica capacitando al
Biotecndlogo en heramientas e instrumentos que fransformen los
recursos naturales en bienes y servicios Utiles para el desarrollo
sostenible de la sociedad en un contexto de ética, extensidn social

e interculturalidad.
Competencias, Perfiles y Planes de Estudio

La aproximacién al concepto de competencias que existe en la UNIFSLB
se la puede cdalificar de instrumental, toda vez que permiten un mejor
ncercamiento a los problemas del entorno amazdnico que son
necesarios resolver al momento de formular los perfiles de egreso vy los
planes de estudio, permiten objetivar los resultados y de esta manera
poder medir sus niveles de logro. Sin embargo, se requiere ser flexible en
lo que respecta a las formas de alcanzarlas, considerar los puntos de
partida, la disposicion de los docentes, la capacidad financiera, el
mantenimiento de aquellos procesos de aprendizaje eficaces, la
implementacion de laboratorios, gabinetes especializados, centros de
investigacién y experimentacion, etc.

Es en este marco que se enfienden las competencias como la
confluencia entre el saber académico y el saber procedimental
necesarios para la ejecucidon 6ptima en el contexto laboral, sea este
académico, de investigacién o profesional. Desde esta perspectiva, se
sigue el concepto de Carlos Tejada y Sergio Tobon:

“Desde una nocidn integradora, ... mas cercana a la naturaleza de la
educacién superior, las competencias se entienden como procesos
complejos que las personas ponen en accién-actuacién-creacioén, para
resolver problemas y redlizar actividades (de la vida cotidiana y del
contexto laboral-profesional), aportando a la construccién y
transformacién de la redlidad, para lo cuadl infegran el saber ser
(automotivacién, iniciativa y trabajo colaborativo con ofros), el saber
conocer {observar, explicar, comprender y andalizar] y el saber hacer
(desemperio basado en procedimientos y estrategias), teniendo en
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cuenta los requerimientos especificos del entorno, las necesidades
personales y los procesos de incertidumbre, con autonomia intelectual,
conciencia critica, creatividad y espiritu de reto, asumiendo las
consecuencias de los actos y buscando el bienestar humano." (Tobdn,

2006)

Sin duda la formacién basada en competencias tiene una serie de
ventajas importantes para la propia Universidad; en particular en la
Escuela Profesional de Biotecnologia debido a que enfatiza lo
procedimental. Entre otros aspectos, se puede senalar que la utilizacién
de este enfoque permite expresar mejor las capacidades que tienen los
egresados al momento de completar sus estudios, lo cual facilita el
proceso de transicion gque ocurre entre el término de los estudios y la
incorporacién al ejercicio laboral. Es asi como la insercién laboral al
culminar los estudios en la Escuela se hace mas expedita, porque tanto
los empleadores como los propios egresados tienen mayor informacidn
respecto a lo que estos Ulfimos son capaces de hacer o en lo que se
pueden desempenar con calidad y eficiencia, siendo la institucion
formadora garante de aquelio. Por otra parte, la formacion por
competencias permite incrementar la produccidon temprana del
egresado, dado que, al conocer las capacidades de egreso, estas se
pueden perfeccionar y complementar con la practica laboral, hasta
alcanzar estandares de las competencias exigidas a un profesional con
experiencia. Esto se halla reflejada en Plan de Estudios que se propone.

varias universidades que reformulan los Planes de estudio de sus Escuelas
Profesionales se han enconirado con diversas dificultades en el desarrollo
de modelos curriculares actualizados. Una de ellas es la evaluaciéon de los
aprendizajes acumulativos O longitudinales  asociados a  las
competencias. Otra dificultad encontrada se da en la integracion al
curriculo de la formacién en competencias genéricas o fransversales,
tales como: liderazgo, comunicacion efectiva, emprendimiento y en la
formacién en aspectos actitudinales © valdricos, tales como:
responsabilidad profesional, toleranciq, respeto, etc. Estas dificultades no
solo se dan en la infegracién de las competencias al curriculo, sino
también en la capacidad de las universidades para proveer la practica
profesional, es decir, en Ia aplicacién real de los conocimientos de su
especialidad durante los estudios. Las universidades, en general, no
poseen las capacidades institucionales para innovar en la forma radical
que implica la formacion de competencias, puesto que, para la
implementacién de un modelo curicular de este tipo con el enfoque del
aseguramiento de la calidad, es necesaria una reorientacién de los
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procesos administrativos docentes, mayor capacitacidn de  los
académicos y la creaciéon de unidades técnicas de apoyo en aspectos
muy especializados.

En el caso particular de la UNIFSLB y, especificamente en la Escuela
Profesional de Biotecnologia, una aparente limitante, es que todavia no
hay egresados, los estudiantes més avanzados se hallan cursando del V
semestre, de modo tal, que aln no podemos inferir experiencias respecto
del desempefio profesional de los egresados; sin embargo, esta limitante
pasa a seruna oportunidad, toda vez que esta coyuntura es precisa para
fortalecer la formaciéon profesional en el pre grado que conduzca a la
excelencia y con herramientas mds especializadas y profesionales que
capaciten al egresado a fin de competir adecuadamente en el
mercado ocupacional.

Por otra parte, la formacién basada en competencias implica también
grandes desafios para la UNIFSLB puesto que requiere que se frabagje en
strecho contacto con el mundo laboral incluyendo aspectos tan
lelevantes como el andlisis proyectivo de la demanda del sector
productivo de bienes y servicios e investigacion en las dreas en las cuales
se desempefard el futuro profesional al momento de su egreso, para lo
cual la participacién de empleadores y egresados en el proceso de
disefio curricular es fundamental. Esto es una prdctica poco habitual en
algunas Escuelas Académicas que, por lo general, son autopoyéticas,
(capacidad que tiene un sistema para reproducirse y mantener su
estabilidad por si mismo; la autopoiesis, por o tanto, es la clave de la
existencia de los seres vivos) estableciendo el curriculo solo sobre la base
del saber cientifico y erudito de sus propios académicos. Otro de los
desafios es la incorporacién de la practica tempranay del “saber hacer”
como un elemento central del curriculo y la formacién. Ello obliga a
cambios fundamentales en la estructura del curriculo y a establecer
niveles progresivos a lo largo de las Escuelas en las capacidades que
deben adquirir los estudiantes, tal como se analizd en los capitulos
anteriores y también en el perfil de ingreso y egreso (Gil, 2020 b).

Los desafios sefialados plantean un conjunto de exigencias desde la
perspectiva del aseguramiento de la calidad. Enire ellas que exista:

e Consistencia entre el perfil de egreso y los objetivos académicos y
sociales de la Escuela Profesional de Biotecnologia.

e« Consistencia entre el curriculo y el logro del perfil de egreso y del
egresado.
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e Medios financieros y administrativos para realizar la docencia por
competencias.

o Implementacidon adecuada de laboratorios, campos de
experimentacién, gabinetes gue impulsen la investigacion y
capacitacion profesional del mas alto nivel.

e Convenios interinstitucionales suscritos para las practicas pre
profesionales y la investigacién, asi como pasantias de
especializacion.

. Formas de evaluacién curricular preestablecidas para verificar el
logro de las competencias.

De igual forma para la ejecucion e implementacién del Plan de Estudios,
se plantean ciertos criterios para el disefio tales como:

« Cumplir con las orientaciones del aseguramiento de la calidad.
« Considerar la factibilidad de su aplicacion.

« Tener la flexibilidad suficiente para ser aplicable en la Escuela
profesional.

» Utilizar la experiencia de la docencia y de otros expertos en
desarrollo curricular nacional e internacional, considerdndose las
mejores prdcticas en esta materia.

La formacion de profesionales competentes y comprometidos con el
desarrollo social constituye hoy en dia una misidn esencial de la
educacion superior contemporanea (UNESCO, 1998). Cada dia la
sociedad demanda con mds fuerza la formacion de profesionales
capaces no sélo de resolver con eficiencia los problemas de la practica
profesional sino también y fundamentalmente de lograr un desempeno
profesional ético, socialmente responsable. La formacion profesional
tradicional, basada en contenidos y el credencialismo, pareciera no ser
capaz de responder efectivamente a esta demanda. Aparecen de esta
forma las primeras etapas de una revolucién en el aprendizaje. Nuevos
derroteros han sido forjados por Ia infensa competencia enfre
organizaciones cuyo solo propdsito es entregar educacioén (sin tiempo ni
distancias) y por los rapidos avances en las tecnologias de informacién y
comunicacién. Estos demroteros no han sido tan expeditos en la
educacion superior (Carrasco et al, 2008).

F curiculo se puede definir como: "una construccién social”
(Grundy,1991). “Es una tentativa para comunicar los princCipios y rasgos
esenciales de un propdsito educativo, de tal forma que permanezica
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abierfo a discusién critica y pueda ser trasladado efectivamente a la
préctica” (Stenhouse, 1988). “Es un eslabdén que se situa enfre la
declaracién de principios generalesy su traduccién operacional, entre la
teoria educativa y la practica pedagdgica, entre la planificacién y la
accién, entre lo que se prescribe y lo que realmente sucede en las auvlas”
(Coll, 2006). Estas ideas fan coherentes y pragmaticas se pretenden incluir
en el Plan de Estudios que se propone.

El disefio curricular, es inherente al proceso educativo; es innegable su
influencia en los distintos disefios educativos, puesto que aporta los
elementos que son esenciales para la gestion del proceso educativo en
cuanto forma de desarrollarlo, de tal modo que se produzca lo que es el
sentido de la educacién en general y del curiculo en particular, el
aprendizaje en los estudiantes; si esto se logra plasmar en el Plan de
Estudios que proponemos; probablemente la Universidad con sede en
Bagua, en muy corfo fiempo serd referente a nivel nacional en
Biotecnologia.

La propuesta del Plan de Estudios para la Escuela Profesional de
%_ Biotecnologia también fiene como marco de referencia el desarrolio
sostenible propuesto en la Agenda 21, que conlleva la necesidad de
actuar de manera racional, planificada y consecuente en la fragilidad
de la bidsfera a todas las actividades antrépicas, asi como a la realidad
de enfrentar y superar los grandes problemas ambientales globales y los
problemas especificos de cada ecosistema, zona de vida o zona
homogénea de produccion. Todo ello, considerando a la Region
Amazonas como un escenario de riqueza y fragilidad en ecosistemas y
biodiversidad que requieren ser manejados desde la dptica y praxis de la
conservacion y uso sostenible; consecuentemente, el enfoque de las
asignaturas en los diversos grupos que la integran tiene como base el
desarrollo sostenible.

La presente propuesta representa una opcién de formacién profesional
en Biotecnologia, con la visién holistica del ambiente, que exige el mundo
moderno, en la bisqueda de lograr una eficiente gestion ambiental
basada en un ordenamiento territorial concertadoy concordante conios
planes de desarrollo de la regibn Amazonas asi como con la zonificacion
ecoldgica-econdmica desarrollada para la Regién, en la cual se
desempefie el Biotecndlogo egresado de la UNIFSLB y con las actitudes
éticas, morales y de interculturalidad que exigen la sociedad hoy y para
el futuro.

Para la formulacion del Plan de Estudios de la Escuela profesional de
Biotecnologia, se ha considerado los siguientes planteamientos:
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a. Los valores humanos dentro del contexto politico, econdmico y
social dinédmico y la proyeccién del hombre hacia la Comunidad
regional, nacional e internacional.

b. La formacién individual, colectiva integral, como un proceso que
busca la superacién del hombre y el desarrollo sostenible de la

sociedad.

¢. El cardcter cientifico, tecnolégico y humanistico de la formacién
profesional y académica, que permita al estudiante, la
identificacion, andlisis y bUsqueda de soluciones a los problemas
de la sociedad en su contexto.

d. La extensidon universitaria en el marco de la interculturalidad, asi
como la incorporacién de saberes locales.

Sobre el disefio del Plan de Estudios

El andlisis de la redlidad nacional y regional en el contexto de la
cosmogonia amazénica, la tecnologia para transformar y otorgar el valor
N\agregado a la inmensa biodiversidad y recursos naturales que la Regidn

El primero de estos ejes, estd vinculado a la formacion disciplinar de la
Escuela en tanto y cuanto refleja lo manifestado en los capitulos
precedentes que constituyen el marco referencial para la especialidad
de Biotecnologia (Gil, 2020 a). Se constituye en el eje estructurante de
este Plan y estd formado por tres grupos de asignaturas, tal como lo
mandata la Ley Universitaria y el Estatuto de la UNIFSLB: Asignaturas de
Estudios Generales, de Estudios Especificos o formativos y de Estudios
Especializados, asi como actividades exiracuriculares complementarias,
distribuidos en diez semestres académicos.

Con la finalidad de otorgar coherencia y significado a esta organizacién
por semesfres académicos y grupos de asignaturas, se propone un
segundo eje que es transversal e integra los aspectos inherentes a las
disciplinas con un propdsito fuertemente contextualizador vy
fundamentalmente ligada a la problemdtica social que impone la
Biotecnologia como instrumento transformador de la sociedad y con las
caracteristicas particulares de interculturalidad que posee la regién
Amazonas.

Los dos ejes mencionados convergen en un objetivo curicular que
configura uno de los espacios mds importantes y central entre las
asignaturas de especializacion: las practicas pre profesionales; la que se
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constituye en un medio idéneo para la construccion del conocimiento,
puesta en practica de la informacién obtenida, el ejercicio vinculado a
lo laboral, la muesira de responsabilidades y ética, al que deben de
acceder todos los estudiantes de la Escuela Profesional de Biotecnologia.

La construccién del Plan a través de los ejes mencionados, asi como las
practicas pre profesionales, son entendidos como un todo que funciona
en forma articulada 'y flexible mediante criferios de gestidén e innovacion
curricular.

Organizacién del Plan de Estudios
La Ley Universitaria 30220, en los articulos 40, 41y 42, mandata:

[...Los estudios de pregrado comprenden los estudios generales y los
estudios especificos y de especialidad...los estudios generales son
obligatorios. Tienen una duracién no menor de 35 créditos. Deben estar
dirigidos a la formacién integral de los estudiantes...los Estudios
especificos y de especiciidad...proporcionon Jos conocimientos propios
de la profesion y especialidad, debe tener una duracién no menor de
ciento sesenta y cinco (165) créditos].

El articulo 40 de la Ley 30220, también senala que el disefio curricular estd
orientado a modulos de competencia para queé el egresado sed
incorporado al mercado laboral (...segin mdédulos de competencia
profesional, de manera tal que a la conclusion de los estudios de dichos
mddulos permita obtener un certificado, para facilitar la incorporacién al

mercado laboral...)

De otro lado, el articulo 123 del Estatuto de la UNIFSLB también ratifica lo
manifestado por la Ley Universitaria {“Los esfudios de pregrado en Ia
UNIFSLB comprenden los estudios generales, los estudios especificos y de
especialidad").

De conformidad a lo dispuesto en los dos instrumentos normativos que
gobiernan la gestion universitaria de la UNIFSLB, se clasifican las
asignaturas en el Plan de Estudios para la Escuela Profesional de
Biotecnologia.

a. Estudios Generales. Dirigidos d la formacion integral de los
estudiantes. Este grupo de asignaturas ofrece contenidos que
brindardn a los estudiantes heramientas 'y conocimientos
indispensables para la construccion de nuevos saberes inherentes
a las asignaturas de los préoximos semestres.

Las asignaturas de este Grupo constituyen un espacio de
formacién en ciencias exactas, naturales, sociales, de



interculturalidad y, de formacion en valores con un fronco comun
a la-especializacion en Biotecnologia; ofrecen al estudiante una
mirada acorde al andlisis de 1os problemas contempordneos en su
complejidad y contextualizado en el estado de la ciencia y la
tecnologia, hoy. Durante el desarrolio del mismo se adquieren |0s
conocimientos  bdsicos necesarios para afronfar los ciclos
superiores de la Escuela Profesional en el contexto de la Ciencia,
Tecnologia e innovacién que exige el mercado laboral actual. En
el semestralizado guia estan signados como asignaturas EG.

Al respecto, el Estatuto de la UNIFSLB define a este grupo de asignaturas
como: “Los que estdn destinados a impartir conocimientos y formacion
bdsica general en orden a la formacién humana 'y académica de los
estudiantes, de modo tal que los preparen para su desenvolvimiento
consciente y responsable en la vida social y los califiquen para seguir

estudios de especialidad académicos o profesionales”. (articulo 128).

b. Estudios Especificos. Mediante esta categoria de asignaturas se
profundizan aspectos de las ciencias basicas especificamente
relacionados con la biotecnologia, adquiiendo el alumno
conocimientos de ese campo, a la vez que comienza a definir o
afirmar su preferencia por alguna de las ramas de la biotecnologia.
A partir de los conocimientos que 10s estudiantes van adquiriendo
en el desarrollo de este grupo de asignaturas, gue incorporan
practicas de laboratorio, trabajos en centros experimentales, visifas
guiadas; por lo tanio, se trabaja sobre contenidos especificos a fin
de lograr 1os conocimientos y habilidades tedricas, tecnoldgicas y
metodolégicas propias del alcance del Biotecndlogo.

A este respecto el articulo 131 del Estatuto UNIFSLB sostiene: {“El desarrolio
de estudios especificos y de especialidad de pregrado, son aquelios que
proporcionan los conocimientos propios de Ia profesion y especialidad
comespondiente. El periodo de estudios debe tener una duracion no
menor de cientfo sesenfay cinco (165) créditos”).

A esta categoria de asignaturas, también se las cataloga como Estudios
de Formacién, no incluye las practicas pre profesionales;
consecuentemente en la guia del Plan de Estudios, estan identificados
como EF.

c. Estudios de Especialidad. Corresponden a las propuestas de
asignaturas que ofrecen herramientas y procedimientos para la
infervencion profesional; son asignaturas orientadas a la linea de
formacién especializada. Estén conformados por asignaturas
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eminentemente profesionales y Especializados que otorgan un
valor agregado al profesional en biotecnologia.

Este grupo de asignaturas exige del estudiante mayor esfuerzo y
dedicacién, un mayor nimero de horas d la investigacién;
demanda de parte de la Universidad la implementacién de
laboratorios y campos de experimentacién: las asignaturas
ofrecidas en este grupo son electivas; en el catdlogo estdn
identificadas como EE. Estas asignaturas impulsan al docente y
estudiante a construir ensayos vinculados a la creacién de
productos y propuestas en materia de las especialidades de la
Biotecnologia como ciencia, tecnologia e innovacion.

_ Estudios Complementarios o actividades exira cumriculares.
Considera aspectos que aseguran o formacién integral de la
persona y del futuro profesional en Biotecnologia; ademds,
posibilitan que el estudiante cumpla las funciones de extension y
proyeccion social universitaria, dispuestos en la Ley Universitaria 'y el
Estatuto de la UNIFSLB; incluye idioma extranjero, idioma nativo y las
practicas pre profesionales.

Al respecto el articulo 203 del Estatuto, sefala: “La responsabilidad
social universitaria es la gestion éfica y eficaz del impacto
generado por la Universidad en la sociedad debido al ejercicio de
sus funciones: académica, de investigacion, y de servicios de
extensiéon y participacion en el desarrollo nacional en sus diferentes
niveles y dimensiones. Es und de las principales funciones
institucionales. La responsabilidad social universitaria  es
fundamento de la vida universitaria, contribuye al desarrollo
sostenible y al bienestar de la sociedad. Compromete a toda la
comunidad universitaria 'y se retroalimenta a través de la
responsabilidad compartida entre la Universidad y la Sociedad.
involucra asimismo la gestion del impacto producido por las
relaciones entre los miembros de la com unidad universitaria, sobre
el ambiente, y sobre ofras organizaciones publicas y privadas que
se constituyen partes interesadas”.

Estas actividades no tfienen un valor en créditos, empero son
exigibles como parte de la responsabilidad social de la Universidad
y del estudiante con la finalidad del vinculo entre la Escuela
Profesional con la sociedad, asi como contribuir con el desarrollo
sostenible en el marco de la interculturalidad y el cuidado del
ambiente.
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Las acftividades extracurriculares Como parte de la formacién
profesional del estudiante confribuyen al desarrollo de sus
habilidades sociales. Participar en algund de estas practicas ayuda
de manera significativa al desempefio de Ios estudiantes en
diferentes entornos fanto en su vida personal como profesional.

Hoy, fodas las universidades del pais promueven el mejoramiento
de competencias COmMo trabgjo en equipo. cooperacion,
liderazgo. responsabilidad, compromiso, comunicacion
interpersonal 'y sensibilizacién frente a los diferentes problemas
sociales. Este tipo de caracteristicas son esenciales dentro de un
ambito laboral competitivo'y a su vVez, contribuyen a la formacion
como un profesional integral.

Las actividades extracuriculares son el complemento perfecto
para tener una vida académica balanceada y sin duda,
constituyen un elemento muy importante en el entforno universitario
por su contribucién a la formacién integral de los estudiantes.
Mediante el desarrollo de estas actividades se promueven
aspectos como la sana distraccién, buena convivencia €
integracioén entre la comunidad estudiantil.

Entre las principales actividades extra cuniculares en la Escuela
Profesional de Biotecnologia, se propone:

servicio comunitario Y voluntariado. E sentido comunitario
constituye la identificacion de la Escuela Profesional y del
estudiante con la sociedad de la que proviene; por lo tanto, esta
identificacion permite a que jovenes interesados formen parte de
un grupo de ayuda alas necesidades de diferentes comunidades.
Esta labor incluye actividades educativas, sociales, ecoldgicas, de
salud, etc. Existen diversos ejemplos, €s el caso, de gue los
estudiantes formen brigadas para proteger especies animales o
vegetales en riesgo O amenazados; si los estudiantes son sensibles
a alguna enfermedad comun o qué afecta a una parte importante
de la poblacion, pueden ser parfe de una fundacion que luche
contra el cancer, por ejemplo; o si algunos estudiantes estédn mas
interesados en el cuidado del ambiente, pueden formar un club
ambiental.

Existen diversas maneras que los estudiantes, bajo la direcciéon del
docente puedan ayudar a una comunidad siendo parte de un

equipo de voluntarios, pueden asistir a jornadas de frabajo en las
municipalidades como frabajos de reforestaciéon en el dmbito
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urbano y rural, control de la contaminacién por residuos sdlidos,
defensa riverefia, pueden ser asesores de clubes en el nivel
secundario, cooperar en un hospital e incluso ser parte de algin
programa de voluntarios internacionales, etc.

o Actividades cientificas. Los estudiantes de la Escuela Profesional de
Biotecnologia pueden constituir, bajo el asesoramiento de los
docentes, circulos de estudios con fines de obtener una mayor
capacitacién sobre un tema especifico y de actualidad y organizar
foros, seminarios, talleres, cursos, frabajos de campo, etc. pueden,
asimismo, organizar ferias tecnoldgicas, olimpiadas en ciencias
bdésicas y aplicadas. Igualmente, existen actividades que ayudardn
a mejorar habilidades linguisticas o idiomas con la finalidad de
conocer de cerca aspectos relacionados sobre diferentes culturas
en el Per0 y en el mundo.

e Actlividades de culiura y deporte. Comprende actividodes
vinculadas al arte, teatro, canto, danza, baile, poesia, pintura,
deporte, natacidn; se caracterizan por ser flexibles, es decir que
pueden ser desarrolladas en otras facultades, instituciones pUblicas
o privadas o promovidas por la propia Universidad y que contribuya
a la formacién integral del estudiante.

Las actividades multiculturales como festivales, conferencias y
conciertos etc. pueden ayudar a aumentar el entendimiento de las
culturas de la amazonia, del PerU y del mundo; de las diferencias
étnicas y a formar una propia identidad cultural.

Los Titulos IX, X y Xl del Estatuto Universitario sostienen que la
responsabilidad social es fundamento de la vida universitaria, expresa su
compromiso con la transformacién de la realidad para lograr el desarrollo
social y que la Universidad la promueve.

Las actividades extracuriculares en la Escuela Profesional de
Biotecnologia expresan y exteriorizan las actividades propias de sus
funciones académicas, de investigacidn, de extension universitaria y
cultural, proyecciéon social y de bienestar universitario, al interactuar con
la comunidad interna y externa. Estas actividades que forman parte de
la responsabilidad social universitaria involucran a toda la comunidad de
la Escuela Profesional (docentes, estudiantes, administrativos,
avtoridades), plasmdndose en la éfica del desempefio y didlogo
participativo con la sociedad para promover el desarrollo humano
sostenible, a fravés de la gestion responsable de los impactos que la
universidad generaq.



e. Praciicas Pre Profesionales. Las practicas pre profesionales en la
Escuela. Profesional de Biotecnologia son obligatorias.  Se
establecen en el Plan de Estudios de la. Constituye una actividad
extra-curicular, consecuentemente no tiene creditaje. Para la
Escuela Profesional de Biotecnologia, no forman parte de los
estudios de formacion (EF), es parte de los requisitos para
obtencién del grado de Bachiller.

La Practica Profesional es una actividad no curricular supervisada
tanto por la institucion donde se desarrolla la préctica como por un
docente de la Escuela Profesional; consiste en la realizacién de una
actividad o desarollo de un trabajo en una entidad pulblica o
privada (empresad, instituto de investigacién, de la linea productiva
o empresarial) vinculada a actividades relacionadas con la
Biotecnologia y sus aplicaciones. Las practicas deben tener la
supervision docente e incluirse en el marco de un convenio
establecido y que ademas el practicante al culminar sus practicas
debe de alcanzar un Informe que valide sus practicas; el informe
debe ser revisado por €l docente tutor para luego de una opinién
favorable ser sustentadoy defendido ante un jurado evaluador.

Al respecto de las préacfticas pre profesionales el Estatuto de la
UNIFSLB sostiene en su artficulo 115: “Son extracurmiculares y estan
programadas por las Escuelas Profesionales, de acuerdo a las
necesidades de formacién profesional de cada Escuela. Su
pertinencia y la duracién de las mismas serdn establecidas en el
Reglamento de Grados y Titulos. Su ejecucién se basa en la
articulacion universidod—empreso—comunidodes indigenas-sector
publico cuyos detalles se encuentran en el reglamento respectivo”.
Consecuentemente, no forman parte de ninguna categoria de las
asignaturas y tampoco tiene un peso en crédiios; el Reglamento
respectivo, regula su operacion.

Las précticas pre profesionales constituyen una modalidad
formativa que permite a los estudiantes de Biotecnologia aplicar
sus conocimientos, habilidades y apfifudes mediante el
desempefio en una situacion real de frabgjo. Se realiza mediante
un convenio de aprendizaje que se celebra entre: la empresa, O
institucién y la Universidad. Por cuanto el estudiante seré evaluado
durante sus prdcticas por un supervisor, quien presentard informes
para ser aprobados por un Jurado vy las autoridades de la Escuela
Profesional de Biotecnologia.
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En el Pery, los practicas pre profesionales estan normadas por D.L.
N° 1401. EI articulo 3, indica la finalidad: “3.1 Contribuir en la
formacién y desarrollo de capacidades de los estudiantes Yy
egresados de universidades..."; el articulo 5, sefala: “5.2. Permite al
estudiante aplicar sus conocimientos, habilidades y apfitudes
mediante el desempefo en und situacion real de desarrollo de las
actividades en el sector publico, acorde con su programa de
estudios". Respecto al fiempo de duracién y a la jornada semanal
el articulo 8, indica: "La jornada semanal mdéxima de las practicas
pre profesionales no serd superior a 6 horas cronoldégicas diarias o
30 horas semanales”. E articulo 16 expresamente manifiesta
respecto de una subvenciéon mensual para el practicante: “La
subvencién econémica mensual no podra ser inferior @ una
Remuneracién Minima vital cuando la persona €n practica

.

cumpla la jomada maxima prevista para cada modalidad

formativa. Para el caso de jomadas formativas de duracion inferior,

el pago de la subvencioén es proporcaonal".

De ofro lado la Ley 28508, Ley sobre modalidades formativas
laborales, en su articulo 12 sefala: “Del aprendizaje con predominio
en el Centro de Formacién Profesional: Practicas Pre profesionales.
Es la modalidad que permite a la persona en formacién durante su
condicién de estudiante aplicar sus conocimientos, habilidades 'y
apfitudes mediante el desempefio en una situacién real de
trabajo. Este aprendizaje con predominio en el Centro de
Formacion Profesional sé realiza mediante un Convenio de
Aprendizaje que s€ celebra entre: Una empresa y un Centro de
Formacién Profesional. El tiempo de duracién del convenio es
proporcional a la duracion de la formacién y al nivel de la

calificaciéon de la ocupacion”.

Como se desprende., ambas normas vigentes en el Pery exigen que
la Universidad suscriba convenios o acuerdos interinstitucionales a
efecto de que los estudiantes puedan desarroliar parte de su
capacifacion y formacion profesional en instituciones formales y
legales, mediante el entrenamiento en las précticas y afiance su
destreza y capacitacion profesional.

idiomas. La Ley 30220, referido al diseno curricular sefala: "Cada
universidad determina el disefio curricular de cada especialidad,
en los niveles de ensefianza respectvos, de acuerdo a las

necesidades nacionales 'y regionales que contribuyan al desarrollo
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del pais” (articulo 40). En cambio, respecto de la inclusion de la
ensefianza de idiomas, manifiesta: “La ensenianza de un idioma
extranjero, de preferencia inglés, o la ensehanza de una lengua
nativa de preferencia quechua o aimara, es obligatoria en los
estudios de pregrado” (articulo 40). El Estatuto de la UNIFSLB,
sefala: “El conocimiento de idiomas. En los estudios de pregrado
es obligatorio el conocimiento de un idioma extranjero, de
preferencia el inglés, o el conocimiento de una lengua nativa, de
preferencia una lengua amazénica o el quechua. El estudio de un
idioma es de cardcter extracurricular” {Articulo 119).

Considerando lo mandatado por las normas precitadas, la UNIFSLB, ha
instituido el funcionamiento del Centro de Idiomas; especiaimente
referido a la ensefianza del inglés y del idioma nativo de amplio
dominio en el tertorio regional; por un lado, la ensefanza del inglés
como idioma extranjero, resulta siendo de necesidad, por cuanto
vivimos y nos desempefiamos en una era de la globalizacion, por lo
tanto, el aprendizaje del inglés es de vital importancia principalmente
para los estudiantes universitarios; las razones son porque la mayoria
de la bibliografia bdsica de las distintas Escuelas se encuentran en
inglés, al igual que la informacién necesaria en Intemet. En efecto, el
proceso de globalizacién ha traido consigo la firma de tratados de
libre comercio con diversos paises del orbe, en donde muchas de las
negociaciones son redlizadas en inglés, por lo cual dentro de las
organizaciones se ha establecido como requisito fundamental que los
profesionales tengan un dominio en esta lengua, para poder ser
contratados en determinados cargos y puedan tener la posibilidad de
una movilidad laboral internacional; ademds, los profesionales
biotecndlogos, desarroliardn investigaciones en el campo profesional,
cuyos resultados deben de ser publicados en revistas indizadas, que
exigen resumenes en inglés. De ofro lado, el conocimiento del idioma
nativo de alta incidencia en las actividades regionales y locales es de
gran utiidad, pues, los recursos e insumos bdsicos para la
biotecnologia provienen de ecosistemas donde habitan pueblos
originarios con predominio de las lenguas locales; del mismo modo
para interactuar y comunicarse con las comunidades locales, deben
de conocer la lengua originaria.

Como quiera que el Estatuto de la UNIFSLB dispone que la ensehanza
de idiomas tiene cardcter extracumicular, consiguientemente carece
de creditaje en el plan de estudios; empero es obligatoria y requisito



para ser considerado como egresado U obtener el diploma de
Bachiller en Biotecnologia. Consecuentemente, 1a ensefianza de
idiomas (inglésy nativo) son actividades que corresponden al rubro no
curricular o exiracurricular.

Cuadro 6. Distribucién de Tipos de Estudios por Areas

TIPO DE ESTUDIOS (*) KREAS DE FORMACION (**) CREDITOS | % %
Total
I
Estudios Generdles | Asignaturas de Formacion | 24 10.5
(EG) Bdsica integral en ciencias 19.7
I h
Asignaturas de Formacion en | 09 45 4.0
letras
]
Asignaturas de | 12 52
interculiuralidad
I Ry T
Estudios Especificos O Asignaturas de investigacion 18 7.8
Formativos (EF) Asignaturas de especialidad 156 | 174 | 68.4 | 763
Estudios de | Electivas de especialidad 09 3.9 4.1
Especialidad (EE)

Total _ 228 | 100 | 100
Fuente. Elaboracién propia, en base a la propuesta del Plan de Estudios.
(*) De acuerdo con la Ley 30220 y al Estatuto de lo UNIFSLB.

(**) De conformidad al Articulo 129 del Estatuto UNIFSLB.

Con todo lo hasta aqui analizado, planteamos la siguiente propuesta del
Plan de Estudios reformulado para la Escuela Profesional de Biotecnologia
de lo UNFSLB; considerando que el Plan de Estudios contempla los
créditos con la siguiente equivalencia:

Un (1) Crédito equivalente a 16 horas tedricas; significa una hora tedrica
lectiva.

Un (1) Crédito equivalente a 32 horas préacticas: significa dos horas
prdacticas.

Asimismo, en el Plan de Estudios se presenta el listado de asignaturas, que
conforman cada semesire de la Escuela Profesional con especificacion
de:

« Codigo de asignaturas.

« Horas tedricas (HT).

« Horas Practicas (HP).

« Total horas (TH).

45| Pagina



Créditos (Cr).

e Prerrequisitos (Pre Req.)
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7. Plan de Estudios

| SEMESTRE.

[ cédigo | Asignatura — | Tpo| HT | HP | TH Cr Pre Req
TLH201122 | Comunicacion y Redaccién EG | 32 32 64 3 e
LH202122 | Filosofia y Bioética EG | 32 32 64 3 B

| "CB201122 | Biclogia General EG |32 |32 |64 |3 F—
Fi201122 Fisica General EG | 48 32 80 4 ———
MT201122 | Matemdtica Bésica EG | 48 32 80 4 | ee——
QU201122 | Quimica General & Inorgdnica EG 48 32 80 4 B
LH203122 | Lengua nativa EG 32 32 64 3 e
Total 272 | 224 | 496 | 24

Il SEMESTRE.

[ cédige | Asignatura Tipo | HT | HP | TH Cr Pre Req |
IN201122 | Infroduccién ala Investigacion Cientifica EG |32 32 64 3 LH202122
1H204222 | Antropologia Cultural EG 48 00 48 3 | ————
CB202222 | Ecologia General EG |32 32 64 3 CB201122

'708203222 Biologia Vegetal EG | 32 32 64 3 CB201122
QU202222 | Quimica Organica EF 48 32 80 4 QU201122
MT202222 | Célculo Diferencial e Integral EF 48 32 80 4 MT201122
BT201222 Fundamentos de Biotecnologia EG 32 32 64 3 CB201122
LH205222 | inglés EG | 32 32 64 3 B

Total 304 | 224 | 528 | 26

il SEMESTRE.

[ cédigo | Asignatura [Tipo | HT | HP | TH cr Pre Req
LH206322 | Intercutturalidad y Educacion EG 48 00 48 3 EG020222
BT202322 | Biodiversidad y Desarrollo Sostenible EF 32 32 64 3 CB202222
CB204322 | Anatomia Vegetal EF 32 32 64 3 CB203222
MT203322 | Andlisis Matemdtico EF 48 32 80 4 MT202222
QU203322 | Quimica Andlitica EF 48 32 80 4 QuU202222
BT203322 | Entomologia Agricola EF 48 00 48 3 CB201122
QU204322 | Bioquimica EF 48 00 48 3 QU202222
Total 304 | 128 | 432 | 23

IV SEMESTRE.

Cédigo Asignatura Tipo HT | HP | TH | Cr | Pre Req
CB205422 | Botdnica Econdémica EF 48 |00 |48 |3 | CB204322
LH207422 | Cosmogonia Y Cosmovision Amazénica | EG 48 | 00 | 48 | 3 | LH206322

peruana
MT204422 | Estadistica General EF 32 |32 | 64 |4 | MT203322




QU205422 | Fisico Quimica EF 48 |32 | 80 |4 | QuU203322
CB206422 | Biologia Celular y Tisular EF 32 | 32 64 | 3 | QU204322
CB207422 | Genética General EF 48 |32 |80 |4 | CB201122
CB208422 | Fitoquimica EF 32 |32 |64 |3 | QU203322
Total 288 | 160 | 448 | 24

V SEMESTRE.

Cédigo Asignatura Tipo | HY HP TH Cr Pre Req
FI202522 | Termodinamica EF 48 00 48 3 QU205422
CB209522 | Biologia Molecular EF 48 | 32 80 4 CB200622
CB210522 | Fisiologia Animal EF 32 32 64 3 CB207422
CB211522 | Bioestadistica EF 48 | 32 80 4 MT204422
BT204522 | Andilisis Instrumental EF 32 32 64 3 MT204422
FI203522 Balance de Materia y Energia EF 32 32 64 3 QU205422
CB212522 | Fisiologia Vegetal EF 32 32 64 3 CB203222
Total 272 | 192 | 464 | 23

VI SEMESTRE.
§)fédigo Asignatura Tipo | HT | HP | TH Cr Pre Req
) CB213622 | Microbiologia General EF 32 32 64 3 CB201122
CB214622 | Sanidad Vegetal EF 32 32 64 3 CB212522
BT205622 | Operaciones Unitarias EF 32 32 64 3 FI202522
IN202622 | Metodologia de la Invesfigacion | EF 48 00 48 3 IN201122
Cientifica |
BT206622 | Disefio de Bioreactores EF 32 32 64 3 FI202522
BT207622 | Enzimologia EF 32 32 64 3 QU203322
CB215622 | Genética Vegetal EF 48 00 48 3 CB207422
Total 256 | 160 | 416 | 21
Vil SEMESTRE.
Cédigo Asignatura Tipo | HT HP TH Cr Pre Req
BT208722 | Bromatologia EF 32 32 64 3 BT207622
BT1209722 | Genética Animal EF 32 32 64 3 CB215622
BT210722 | Biotecnologia Vegetal EF 32 32 64 3 CB215622
BT211722 | Bioprocesos EF 32 32 64 3 BT206622
BT212722 | Fisiologia Microbiana EF 32 32 64 3 CB213622
BT213722 | Microbiologia Aplicada a la | EF 32 32 64 3 CB213622
Biotecnologia
Elective 1:

BT214722 | Gestion de Calidad de  Productos | EE 32 32 64 3 BT206622
Biotecnoldgicos {*)
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B1216722

Tecnologia ADN Recombinante {¥)

CB209522

Total

224

224

448 | 21

{*) El estudiante elige una asignatura de esta categoria (EE) para completar 21 créditos en el semestre.

VIil SEMESTRE.

Cédigo Asignatura Tipo | HT HP TH Cr Pre Req
B1216822 | Genética de Poblaciones EF 32 32 64 3 BT209722
IN203822 | Metodologia de la Investigacién | EF 48 00 48 3 IN202622

Cientifica ll
B1217822 | Ecotoxicologia EF 32 32 64 3 BT212722
B1218822 | Biotecnologia Animal EF 32 32 64 3 BT209722
BT219822 | Bioinformatica EF 32 32 64 3 BT213722
| BT220822 | Biotecnologia Industrial EF 32 32 64 3 BT211722
Electivo 2:
B1221822 | Formulacién y Evaluacién de Proyectos | EE 32 32 64 3 IN202622
en Biotecnologia {*)
AD201822 | Habilidades Gerenciales LH206322
Total 240 | 192 | 432 | 20
(*) El estudiante elige una asignatura de esta categoria {EE) para compiletar 21 créditos en el
semestre.
IX SEMESTRE.

Cédigo Asignatura Tipo | HT | HP | TH | Cr | Pre Req
IN204922 | Seminario de investfigacién EF 32 |32 | 64 | 3 | IN203822
87222922 | Mejoramiento Genético Vegetal EF 32 |32 | 44 | 3 | BT214822
B1223922 | Mejoramiento Genéfico Animal EF 32 |32 | 64 |3 | BT209722
BT224922 | Mulfibmica EF 32 |32 |64 |3 | Br219822
BT225922 | Biotecnalogia Ambiental EF 48 |00 | 48 | 3 | BT220822
BT226922 | Bioseguridad y Seguridad industrial EF 32 |32 | 44 |3 | BT220822

Electivo 3:

BT227922 | Modelamiento de Bioprocesos {¥) EE 32 32 64 3 BT211722
BT228922 | Fenoémenos de Transporte Aplicados (%) BT211722
Total 240 | 192 | 432 | 21

7. (*) El estudiante elige una asignatura de esta categoria (EE} para completar 22 créditos en el

semesire.
X SEMESTRE.
Cédigo Asignatura Tipo | HT HP ™ Cr Pre Req
BT229022 | Tecnologias de Biorremediacion | EF 32 32 64 3 B1225922
Ambiental
AD202022 | Gestién Empresarial y Bionegocios EF 32 32 64 3 BT220822
BT230022 Biotecnologia de la Salud EF 32 32 64 3 BT224922
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BT231022 | Biotecnologia de Alimentos y | EF 32 32 64 3 BT224922
Nutracedticos

IN205022 | Tesis EF 48 00 48 3 IN204922

CF201022 | Proyectos de Bio Inversién EF 32 32 64 3 B1220822

BT232022 | Desarrollo de Bioproductos EF 48 32 80 4 BT220822

BT233022 | Practicas Pre Profesionales EF 00 64 64 2 195 créditos

Total 256 | 256 | 512 | 24

TOTAL HORAS 2456 | 1952 | 4408

TOTAL CREDITOS 298

Cuadro 7. Cédigo de asignaturas en el Plan de Estudios y D.A. de procedencia.

Cédigo D.A. de servicio
IT: Interculturalidad y Letras Ciencias Sociales e interculturalidad
I CB: Biologia Ciencias Biolégicas
,§& T2 - .
& ) FI: Fisica Fisica
Z[
2 RAEAERY $ /QU: Quimica Quimica
‘%;4 oy &)
S | MT: Matemdticas Matemdticas
IN: Investigacién investigacién
BT: Biotecnologia Biotecnologia

Fuente. Elaboracién propia en base al Plan de Estudios propuesto.

El cuadro precedente explica la codificacidén de las asignaturas en el Plan
de Estudios, lo que generaria que los Departamentos Académicos (D.A)
de servicio tendrian gue ser en nUmero de siete; puesto que las
asignaturas que requiere la Escuela Profesional de Biotecnologia son las
provenientes de dichos D.A.

El Plan de Estudios estd organizado de manera tal, que desde el segundo
ciclo el estudiante se familiariza con los conceptos bdsicos de la
profesion, cursando asignaturas de Estudios Generales (EG) tanto del
drea de lefras como de ciencias; a partir del segundo semestre, se
imparten asignaturas de formacién profesional, denominados estudios
especificos o formativos (EF); particularmente es preciso senalar, que a
partir del quinto semestre ingresa progresivamente al campo de la
especializacién; en el sétimo, octavo y noveno semesire se cursan
asignatura de Especialidad (EE), que son en nimero de tres.
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7.1. Distribucién de asignaturas por dreas de formacién

Las asignaturas en el Plan de Estudios se categorizan segin dreas en el curriculo;
estas dreas curriculares contienen asignaturas en las dreas de: Estudios
Generadles (EG); Estudios Formativos (EF) y Estudios de Especialidad (EE) que son
electivos; el siguiente cuadro muestra la distribucién segin semestres.

Cuadro 8. Distribucién de asignaturas de Estudios Generales, segun semestres.

N° Asignafura Créditos | Semestre
1 Comunicacién y Redaccion 3 !
2 Filosofia y Bioética 3 I
3 Biologia General 3 !
4 | Fisica General 4 I
5 | Matemdtica Basica 4 I
6 Quimica General e Inorgdnica 4 |
7 Lengua nativa 3 I
8 Infroduccién a la Investigacion Cientifica 3 il
9 Ecologia General 3 Il
10 | Biologia Vegetal 3 ]
11 | Antropologia Cultural 3 Il
12 | Fundamentos de Biotecnologia 3 il
13 | Interculturalidad y Educaciéon 3 Hi
14 | Cosmogonia y Cosmovision amazdnica peruana 3 v
Total 45

Fuente. Elaboracién propia en base al Pian de Estudios propuesto.

Las asignaturas de esta categoria estan formadas por asignaturas que,
de conformidad al Estatuto Universitario de la UNIFSLB, por tres grupos

(Cuadro 08):
e Asignaturas de Formacién Bdsica integral en ciencias;

¢ Asignaturas de Formacién en lefrasy,
e Asignaturas de inferculturalidad.

Las asignaturas de este grupo son frece y hacen un total de 45 créditos, lo que
implica que alcanzan el 19.7% del total de créditos exigidos en la Escuela
Profesional de Biotecnologia.

Las 14 asignaturas que forman esta categoria de Estudios Generales, conducen
y preparar al estudiante de Biotecnologia para diversas competencias como el
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trabajo en equipo, interactuar con respeto y criterios comunes, con equidad y
guardando la postura necesaria en sus opiniones y acluaciones; induce a que
el estudiante esté capacitado para las ciencias bdsicas y preparado para
continuar con éxito sus estudios en semestres mas avanzados.

El siguiente cuadro evidencia la vinculacion de las asignauras de esta Categoria
con las competencias generales de egreso para la Escuela Profesional de

Biotecnologia

Cuadro 9. Competencias de las asignaturas de Estudios Generales con el perfil de

egreso.

Competencias relacionadas al petfil de egreso

Generdles

Asignaiuras relacionadas

Capacidad Comunicativa: Demuesira capacidad
comunicativa de forma eficaz, oportuna vy
adecuada.

Comunicacién y Redaccidn

Compromisofﬁco: Demuestra capacidad de emitir
juicios coherentes con concepciones éficas y
respeto a la vida.

Filosofia v Biogtica;
Comurnicacidn y Redaccién;
Interculturalidad y Educacién.

Responsabilidad Social: Valora la importancia de la

Antropologia Cultural; Filosofia y

capacidad de ser proactivo y auténomo en la

adquisicion e integracion de nuevos
conocimientos.
Trabajo en Equipo: Demuestra disposicion,

integracién y colaboracidn en el frabagjo en equipo
interdisciplinario y muiiidisciplinario.

Responsabilidad social e intercultural. Bioética; Interculturalidad vy

é’Copocidad de externar su identidad y manifestar E:duccc\:/lgir;; Cosmogonu? . Y

aspectos de interculturalidad osmovision SEAEESIEES
peruana

Capacidad de Aprendizaje: Demuestra | Biodiversidad y  Desarrollo

Sostenible; Ecologia General;
Inferculturalidad y Educacion;

Antropologia Cultural;
Matemdticas, Fisica, Quimica,
Ecologia General;

Fundamentos de Biotecnologia.

Compromiso Etico: Demuesira capacidad de emitir
juicios coherentes con concepciones éticas vy
respeto ala vida.

Biologia General; Ecologia
General; Antropologia Cultural;
Cosmogonia y Cosmovision
amazdnica peruana

Resuelve problemas bdsicos en la vida cotidiana.

Matemdticas, Fisica, Quimica.

Se interrelaciona con facilidad en la sociedad y
con sus companeros en la UNIFSLB

Matemdticas, Fisica, Quimica;
Biologia General; Ecologia
General; Anfropologia Cultural;
Biodiversidad.

Fuente. Elaboracién propia, en base a la propuesta del Plan de Estudios.

Igualmente, estas asignaturas conducen a resultados de aprendizaje que se

mencionan en el siguiente cuadro.

3 1P& gina




Cuadro 11. Resultados de aprendizdje relacionados a Jas competencias generales

integraciéon de
nuevos
conocimientos.

. Disefia estrategias de resolucién de
problemas

COMPETENCIAS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE ASIGNATURAS
GENERALES VINCULADAS
Capacidad oValora la naturaleza de la filosofia y la |« Filosofia y
Comunicadiiva: ética aplicada al contexto personal y Bioética
Demuestra profesional en un estudio de casos. . Comunicaciéon
capacidad eExplica sobre los problemas del y Redaccion.
comunicativa de conocimiento, la verdad, las teorias de .
o N . « Ecologia
forma eficaz, la ciencia y su implicancia con la
. General
oportuna y honestidad, el poder y la
adecuada. responsabilidad.
e Cumple con sus obligaciones
personales, familiares y ejerce sus
deberes y derechos ciudadanos.
Capacidad de | -Maneja informacién relevante referente | + Matemdtica
Aprendizaje: a las estrategias meta cognitivas. Bdsica
Demuestra «Genera su estrategia de aprendizaje | - Antropologia
capacidad de ser para el manejo de informacion, Cultural
proactivo \% indagacién organizacion, aplicacién y | | Fisica Generdl
auténomo en la reflexiona sobre ella.
adquisicion e

Trabajo en Equipo:

Demuestra
disposicién,
integracion y
colaboracién  en
el frabdgjo en
equipo
interdisciplinario y
muitidisciplinario.

. El estudiante diferencia un hecho social
de un hecho natural.

. El estudiante comprende las diferencias
socioculiurales dentro de la igualdad
de grupos amazonicos en la region.

Filosofia y
Bioética

Desarrolio
sostenible

Antropologia
Cultural

Capacidad  de
investigacion:

Conoce y aplica

de manera
adecuada y
eficiente las

herramienias que
se utilizan en una
mvesﬁgacién.

- El estudiante diferencia un hecho social
de un hecho natural.

» El estudiante comprende las diferencias
socioculturales dentro de la igualdad
de grupos amazénicos en la region.

« El estudiante se halla motivado por la
investigacion.

]

Interculturalidad
y Educacion

« Filosofia.

« Antropologia
Cultural.

+ Cosmovisiéon Y
Cosmogonia
Amazdnica
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« Infroduccién a
la Investigacién
Cientifica.

Responsabilidad
Social:

Valora la
importancia de la
Responsabilidad
social e
intercultural.

« Explica los rasgos distintivos, espirituales y
materiales, intelectuales y afectivos,
que caracterizan a una sociedad o
grupo social.

*Valora los modos de vida, ceremonias,
arte, invenciones, tecnologias, sistemas
de valores, derechos del hombre,
fradiciones y creencias en un contexto
determinado.

«lidera el frabgjo en equipo, promueve
actitudes de colaboracién, resolucién
de conflictos y respeto hacia las
opiniones djenas, al mismo tiempo la
capacidad de argumentar y defender
las opiniones propias

« Interculturalidad
y Educacion

« Cosmovision  y
Cosmogonia
Amazdnica.

= Anfropologia
Cultural.

Compromiso
Etico:

Demuestra
capacidad de
emitir juicios
coherentes con
concepciones
éticas y respeto a
la vida.

 Expilica el texto dentro del proceso de la
comunicacidon humana desde la
perspectiva de la lingUistica textual y la
pragmdtica.

« Lee comprensivamente diversos tipos
de textos en forma oral y silenciosa.

» Habla en puiblico de manera clarg,
coherente y contextuglizada en
dmbitos formales, aplicando la teoria
de la oratoria.

» Redacta textos académico-
cientificos, argumentativos, expositivos,
administrativos, etc.; con coherencia,
adecuacién y pertinencia.

« Comunicacion
y Redaccién.

 Biologia

* Filosofia y
Bioética

= Ecologia
General

Fuente. Elaborado por L. Cruz Miranda. Miembro del equipo consultor.

Cuadro 81. Disfribucién de asignaturas de Estudios Formativos {EF}, segin semestres.

N° Asignatura Créditos | Semesfre
1 Quimica Orgdnica 4 I

2 | Cdlculo Diferencial e Integral 4 Il

3 Inglés 3 Il

4 Biodiversidad y Desarrollo Sostenible 3 1
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5 Anatomia Vegetal 3 fli
6 Andlisis Matematico 4 I
7 | Quimica Andlitica 4 1]
8 Enfomologia Agricola 3 1]
9 Bioquimica 3 Il
10 | Botdnica Econdmica 3 v
11 | Estadistica General 4 v
12 | Biologia Celulary Tisular 3 v
13 | Genética General 4 v
14 | Fisico Quimica 4 v
15 | Fitoquimica 3 v
16 | Termodindmica 3 \
17 | Biologia Molecular 4 A
18 | Fisiologia Animal 3 \
19 | Bioestadistica 4 \
20 | Andlisis Instrumental 3 \
21 | Balance de Materia y Energia 3 \Y
22 | Fisiologia Vegetal 3 \
23 | Microbiologia General 3 \Y
24 | Sanidad Vegetal 3 Vi
25 | Operaciones Unitarias 3 Vi
26 | Metodologia de la Investigacion Cientifica | 3 \
27 | Disefio de Bioreactores 3 \%
28 | EnzZimologia 3 \
29 | Genética Vegetal 3 \7
30 | Bromatologia 3 il
31 | Genética Animal 3 i
32 | Biotecnologia Vegetal 3 VI
33 | Bioprocesos 3 Vil
34 | Fisiologia Microbiana 3 VI
35 | Microbiologia Aplicada a la Biotecnologia 3 Vil
36 | Genética de Poblaciones 3 Vil
37 | Metodologia de la investigacidn Cientifica i 3 VI
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38 | Ecotoxicologia 3 VI
39 | Biotecnologia Animal 3 Vil
40 | Bioinformatica 3 VI
4] Biotecnologia Industrial 3 Vil
42 | Seminario de Investigacion 3 IX
43 | Mejoramiento Genético Vegetal 3 X
44 | Mejoramiento genético animal 3 IX
45 | Multidmica 3 IX
46 | Biotecnologia Ambiental 3 IX
47 | Bioseguridad y Seguridad Industrial 3 IX
48 | Tecnologias de Bioremediacién Ambiental 3 X
49 | Gestidn Empresarial y Bionegocios 3 X
50 | Biotecnologia de la Salud 3 X
51 | Biotecnologia de Alimentos y NutraceUticos 3 X
52 | Proyectos de Bio Inversidn 3 X
53 | Desarrolio de Bioproductos 4 X
54 | Tesis 3 X
55 | Practicas Pre Profesionales 2 X
Total 174

Fuente. Elaboracién propia en base al Plan de Estudios propuesto

Los 18 créditos conducentes a la investigacion estén conformados por las
siguientes asignaturas:

Cuadro 9. Asignaturas vinculadas a investigacién cientifica

Asignatura Créditos Semestre
Intfroduccién a la Investigacion Cientifica (*) 03 Il
Metodologia de ia investigacion Cientifica | 03 Vi
Metodologia de la Investigacidén Cientifica li 03 Vil
Seminario de Investigacion 03 1X
Proyectos de Bio Inversidon 03 X
Tesis 03 X
Total 18

Fuente. Elaboracién propia, en base a la propuesta del Plan de Estudios.

(*) Esta asignatura corresponde a la categoria de Estudios Generales (EG)



Las asignaturas que integran esta importante rea estan cefidas a lo
establecido en el Estatuto Universitario, pues una Universidad tiene como
principal quehacer y es obligatoria la investigacion de docentes y estudiantes
(Articulos 80, 170, 174); igualmente estd enmarcada alos objetivos académicos
de la Escuela Profesional, a la Misién y Vision planteadas para la Escuela
Profesional de Biotecnologia; a continuacion, se efectida una breve referencia
para cada asignatura propuesta.

7.2. Caracteristicas de las asignaturas:

En este rubro de asignaturas de investigacion, se incluye la asignatura de
Infroduccién a la Investigacién Cientifica con fres créditos, en razdén o
disposicion de la Vice Presidencia de Investigacion con un contenido especifico
de motivacion a la investigacion y se halla ubicada en el segundo semestre
académico, ademas considerando que la Biotecnologia es una ciencia y una
Escuela Profesional que debe de ufilizar la investigacion cientifica como parte
de sus actividades.

Es pertinente sefalor que las asignaturas propuestas de Metodologia de
Investigacién 1 y 1l conducen al estudiante, por un lado, a iniciar los procesos
de investigacion en una Escuela Profesional que esta vinculada a desarrollar
trabajos de investigacion; ambas conducen a alcanzar las competencias
sefialadas en la Ley Universitaria y en el Estatuto Universitario de la UNIFSLB,
puesto que posibilitan contribuir con nuevos conocimientos o la aplicacién de
metodologias que adiestren al estudiante en materia de investigacion cientifica.

Una asignatura propuesta en este rubro de investigacion es la denominada:
Proyectos de Bio Inversién con tres créditos. Esta asignatura constituye la sintesis
de la aplicacién de los conocimientos adquiidos en la asignatura de
Metodologia de Investigacion para formular proyectos vinculados 'y
relacionados al @mbito laboral; es decir que permite que el estudiante desarrolle
competencias referidas a una propuesta en el uso de un recurso natural o para
el empleo de instrumentos que posibiliten el desarrolio desde una investigacion

aplicada.

De conformidad con Ortegén y Diego, 2006; las inversiones publicas son vistas
como la varioble clave que tiene cualquier gobierno para apoyar el desarrolio
de las economias, realizando inversiones en aquellos sectores que de acuerdo
a las necesidades a ser satisfechas considera prioritarias. Ademds, es la variable
a fravés de la cual, el gobiemo puede intervenir en la economia para cumplir
un aspecto fundamental de su mandato social que es la de garantizar una
aceptable prestacién de los servicios basicos para la poblacién.

Esta asignatura, permite aplicar el disefio de la investigacion en la propuesta del
proyecto; ademas posibilita desarrollar el diseio metodoldgico, que usualmente
es de cardacter no experimental, descriptivo y explicativo, permite plantear una
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investigacién transversal y longitudinal, debido que resulta factible seleccionar
los elementos o caracteristicas que resultan importante para dicha investigacion
ya que el propdsito es analizar los beneficios econdmicos y sociales de la
propuesta. Ademds, la asignatura, induce a que la investigacion sea explicativa
porque esta dirigida a responder a las causas de los eventos fisicos y sociales, el
interés se centra en explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones
se da este, o porqué las variables de estudio estén relacionadas.

De ofro lado, en la propuesta de un proyecto de inversidn se realiza un andlisis
de los beneficios econémicos y sociales que generardn los proyectos de
inversién publica en el tiempo a través de la base de datos a ser obtenidos en

campo.

La asignatura de Proyecios de Bioinversién, constituye, ademds de lo
mencionado, una asignatura que permite poner en prdctica, la contrataciéon
de hipdtesis, la medicion de las Necesidades Bdsicas Insatisfechas (INB) y el
indice de Capacidad Econémica las que permitiran determinar cudles son los
beneficios econdmicos y sociales que generan los proyectos de inversion;
posibilita realizar encuestas, seleccionar indicadores adecuados para
determinar cudles son las necesidades fundamentales de las familias existentes
en un posible escenario de un proyecto.

como la variable independiente, la variable dependiente; los métodos, técnicas
e instrumentos de recoleccidén de datos; andiisis estadisticos de datos, etc. que
constituyen instrumentos de investigacion aplicada.

Una asignatura de Proyectos de Biolnversidn como integrante del rubro de
investigacioén, constituye la aplicacién vinculada al sector laboral y empresarial,
ademdas tiene una vision ambiental, puesto que todo proyecto de inversidon
publica tiene extemalidades que deben considerarse antes de ejecutar un
determinado proyecto, que genera cambios en el ambiente, asi como a la
poblacién en donde se ejecuta. Por lo que es importante conocer si todos los
proyectos ejecutados generan beneficios a la poblacidn u ocurre todo lo
contrario; consecuentemente, el estudiante tendrd la oportunidad de poner en
practica sus conocimientos de desarrollo sostenible y las herramientas de la
gestion ambiental.

La asignatura denominada Seminario de Investigacién, con cuatro créditos,
constituye una hemramienta importante para aplicar conocimientos e
informacién obtenidas en las asignaturas anteriores, impulsa al estudiante a
plantear el contenido de una invesfigacion cientifica, el uso de las metodologias
desamolladas en las asignaturas previas para aplicar en una investigacion
experimental, sea en laboratorio o campo, ademds conduce a la redacciéon del
informa y a su respectiva sustentacidon bajo la direccidn de un tutor o asesor; en
redlidad constituye una tesina; por lo tanto, induce a un ensayo de interés y
preparacion para el desarrollo de sus futura tesis.
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La asignatura de tesis estd enmarcada en el desarrolio del plan de tesis con un
contenido que incluye, la formulacién de los objefivos, hipodtesis, marco tedrico,
metodologias, disefio experimental, la parte administrativa exigida por la
Universidad, la elaboracién del Informe, métodos de registro de datos, citas
bibliogréficas, etc.

7.3. Competencias generales y especificas

Cuadro 103. Competencias de las asignaturas de investigacion con el perfil de egreso.

Competencias relacionadas al perfil de egreso

Generales

Asignaiuras relacionadas

Capacidad de Investigacién: Conoce y aplica de manera
adecuada y eficiente las heramientas que se utilizan en
una investigacién.

Metodologia de la Investigacion
Cientfficaly ll

Compromiso Etico: Demuesira capacidad de emitir juicios
coherentes con concepciones éticas y respeto a la vida.

Proyectos de Bio Inversién;
Seminario de Investigacién.

Responsabilidad Social: Valora la importancia de la
Responsabilidad social e intercultural.

Proyectos de Inversién; Seminario
de Investigacidn. Tesis.

Especificas

Asignaturas relacionadas

Manipula organismos vivos para el desarrollo de

bioprocesos.

Seminario de Investigacién. Tesis.

Promueve a la biotecnologia como una alternativa de
desarollo industrial para la empresa local, nacional e
internacional

Adapta procesos biotecnolégicos modemos a la
realidad productiva nacional.

Capaz de aplicar metodologias técnicas y cientificas.

investiga, desarrolia, innova y emprende actividades
biotecnolégicas orientadas a satisfacer necesidades de
la empresa, industria y la academia.

Aplica medidas de prevencién y remediacion

innova la generacién de bioproductos a fravés de la
utilizacién de organismos Vivos.

Disefia y ejecuta investigaciones cientificas que permitan
maximizar los rendimientos econdémicos a parfir de
recursos preferentemente orgdnicos que beneficien a la
sociedad.

Recupera productos biotecnolégicos de investigacion
biotecnolégica usando operaciones unitarias  del
downstream

Proyectos de Bio Inversidn;
Seminario de Investigacion. Tesis.
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Publica resultados de investigacion formativa
relacionada en las dreas de Biotecnologia

Fuente. Elaboracién propia, en base a la propuesta del Plan de Estudios.

Cuadro 114. Distribucién de asignaturas de Estudios Especialidad (EE), segin semestres.

N° Asignatura Créditos | Semestre

1 Gestién de Calidad de Productos Biotecnolégicos 3 Vi

2 Tecnologia de ADN Recombinante 3 Vil

3 Formulacién y Evaluacidn de Proyectos en 3 Vil
Biotecnologia

4 Habilidades Gerenciales vili

5 Modelamiento de Bioprocesos IX

6 | Fendmenos de Transporte Aplicados IX
Total 18

Fuente. Elaboracién propia en base al Plan de Estudios propuesto.

Nota. Los estudiantes en los semestres Vil, Vil y iX, eligen una asignatura electiva; de los 18 créditos
ofrecidos, deben cursar seis créditos.

Cuadro 15. Descripcién de las dreas curriculares

Estudios Generales

De acuerdo con Ley y
Estatuto UNIFSLB, no
menos de 35 créditos
(16% del total)

Formacién Profesional

De acuerdo con Ley y Estatuto UNIFSLB, no
menos de 165 créditos (75% del total)

Investigacién

Interculiuralidad,
Proyeccién
socialy
extensién
universitarias

Considerando que el
estudiante

proveniente de una
sociedad compleja e
intercultural  es  la
esencia de la labor
educativa de la
UNIFSLB y
particularmente de la
Escuela Profesional de
Biotecnologia; por lo
tanto, esta categoria

plasma el carsma
institucional que
pondera el wvalor

intercultural con que
viene el estudiante.

En consecuencia, se
tfrata de wun drea
estratégico y
transversal  en el
proceso de formacion
profesional y

Bdsica

Aplicada

Constituye un
aGrea especifica
de la Escuela
Profesional, tanto
en los
fundamentos

tecnolbgicos

como cientificos.
Su finalidad es
coniribuir a
formar las bases
conceptuales vy

tedricas de la
ciencia y
tecnologia que
permitan
posteriormente la
aplicacién

especializada del
drea profesional.

Es una calegoria que
contiene asignaturas y
actividades aplicadas
de especializacion
para el Biotecnblogo,
que fienden hacia el
desempefic y que
forma a los estudiantes
en base al perfil
profesional en
Biotecnologia y a las
necesidades de la
comunidad o
sociedad en las que se
desenvolverd una vez
gue egrese de la
UNIFSLB. En
consecuencia,

identifica las funciones
y tareas que tiene que
realizar el egresado en

Lla
investigacién
cieniffica es
inherente a la
Universidad,
no solo por
mandato de la
Ley 30220, sino
porgue  una
Escuela
Profesional tan
especidlizada
en la
transformacién
y manejo de
recursos
naturales,
organismos
vivos O  sus
partes; basado
en la
transformacion
y aplicacién

Si bien éstas son
dreqs
transversales de
la Escuela
Profesional, que
deben de estar
coordinadas  a
fravés de la
Direccién de
Interculturalidad
de la UNIFSLB; sin
embargo; la
Interculturalidad
esta incluida
tanto como
actividad
curricular como
extracurricular;
en efecto, las
asignaturas  de
interculturalidad
estan  incluidas
en la categoria
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80.1% sobre el total de
créditos exigidos en la
Escuela Profesional de
Biotecnologia.

afiatamiento de su | Si bien esta | base a un pertfil por | de insumos y | de Estudios
identidad; ademds | categoria de | competencias. equipos de | Generales y son
roporciona asignaturas L. . laboratorio fres asignaturas
.p P L. 9 . . Si bien el ejercicio Y 9
informacién y | profesionalizantes D campo; que hacen
.. ) . pleno de la practica L
conocimientos en el | estd  orientada sustenta sus | nueve créditos;
L. presenta al final de la ;
proceso de formacién | por los . resultados y | es decir,
N Carrerq; sin embargo, . . .
profesional, fundamentos , o aplicaciones constituyen  un
. i a través de la Practica
garantizando el | cientificos como i en la | 4.1% del fotal de
. " . .- pre profesional como | . . e e
principio: continuar | tecnolégicos, no experiencia de investigacion créditos
formando alapersona | se soslaya los P s . desde los | ofrecidos.
" formacién  aplicada, ]
durante sus estudios | aspectos se formula la puesta primeros De offo lado, |
profesionales”. valorativos y de n eiercicio 5 los semestres de efo.(rjo da 0, 1as
. en ejercici e X
: , | responsabilidad l, X estudio. o= ',v' ades  no
Esta area esta social  de la conocimientos curiculares
vinculada con un perfil Escuela adquiridosenelaulaa | La propuesta | incluyen el
genérico del Profesonal través de convenios | del disefio | voluntariado,
estudiante de la ' que la UNIFSLB debe | curicular servicio
UNIFSLB que pondera | Esta categoria de | suscribir con diversas | incluye seis | comunitario,
la  formacién en | asignaturas instituciones; por o | asignaturas actividades
valores, liderazgo, | implica también | tanto, se proponen las | relacionadas a | cientfficas,
ciudadania, la actitud | el aprestamiento | practicas reales que | la culturales,
y cultura humanistica, | para la | forman parte del Plan | investigacién, | deportivas y
la comunicaciéon oraly | investigacion; de Estudios que se | lo que significa | ofras, con las
escrita, la gestién del | puesto que la | propone. 19 créditos; | que ‘ el
conocimiento, la | Escuela esto es un | estudiante se
. - . En este grupo de _
responsabilidad con el | Profesional forma . . 8.6%del ftotal | integra a la
. . . asignaturas, también o A
ambiente, la | investigadores L de créditos en | sociedad y
. . . estédn  incluidas  las
orientacién hacia la | con alta . X le] Escuela | aporta con la
. : . asignaturas  electivas . .,
cdlidad y ofros | aplicacién en la . Profesional. extension y
. Ee que equivalen a .,
aspectos vinculantes. | transformacion . . proyeccion
nueve créditos !
. de recursos social
El Plan de Estudios que consecuentemente, el .
se propone, en esta naturales y nomero de universitarias.
propone, biodiversidad; ! Ademds, es
categoria, involucra asignaturas i
i por lo tanto, - . pertinente
18 asignaturas  que | . obligatorias en estas
. impulsa Ia . relievar que
hacen 42 créditos que | . . s dos categorias son de :
investigacion . estén
alcanzan el 19.1% del N 56 (63 en estudios .
- formativa. ) consideradas
total de créditos en la formativos y 3 en o
Escuela Profesional de estudios de .
. L actividades
Biotecnologia. especidlidad] que R
extracumriculares
hacen un total de

las practicas pre
profesionales y el
estudio de
idiomas.

Fuente. Elaboracién propia en base o la propuesta del disefio curricular.

7.4. Distribucién de Asignaturas por Departamentos Académicos

El Arficulo 76° del Estatuto de la UNIFSLB, respecto de los Departamentos
Académicos, sostiene: “Los Departamentos Académicos, son unidades de servicio
académico constituidas por docentes de disciplinas afines con la finalidad de estudiar,
investigar y actualizar contenidos, mejorar estrategias pedagdgicas y preparar los
silabos por asignaturas, a solicitud de la Facultad”.

De otro lado, el Artficulo 77°, hace alusidn a las Funciones del Departamento
Académico:
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a. “Coordinar la actividad académica de los docentes, en funcién de los
requerimientos curriculares de las Escuelas Profesionales de Ia Universidad”.

g. “Administrar la carga lectiva y no lectiva de los profesores del Departamento
Académico, de acuerdo con su especialidad, previa coordinacién con el
Decano de la Facultad y el director de la Escuela Profesional™.

Oftro Instrumento de Gestion de la UNIFSLB, el ROF, también define y otorga
competencias a los Departamentos Académicos (Articulos 63 y 64 ROF UNIFSLB).

Igualmente, la Ley Universitaria 30220, en el Articulo 33, define al Departamento
Académico: “... son unidades de servicio académico que rednen a los docentes de
disciplinas afines con la finalidad de estudiar, invesfigar y actualizar contenidos, mejorar
estrategias pedagdgicas y preparar los silabos por cursos o materias, a requerimiento de
las Escuelas Profesionales™.

En razén a que las regulaciones especifican y mandatan que los Departamentos
Académicos brindan servicios a las Escuelas Profesiondales, en el caso particular
de la Escuela Profesional de Biotecnologia, las diversas asignaturas ofrecidas en
la Escuela Profesional requieren ser servidas por los siguientes Departamentos
Académicos y con las asignaturas que a continuacién se detallan:

Cuadro 126. Asignaturas que deben ser servidas por el D. A. de Ciencias Sociales e
Interculiuralidad

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS SOCIALES E INTERCULTURALIDAD
N° ASIGNATURA CREDITO | AREA | SEMESTRE
1 | Comunicacién y Redaccién 3 EG I
2 | Filosofia y Bioética 3 EG I
3 | Antropologia Cultural 3 EG i
4 | Interculturalidad y Educacion 3 EG I
5 | Cosmovisibn y Cosmogonia Amazdnica 3 EG v
peruana
Total 15

Fuente. Elaboracién propia en base al Plan de Estudios propuesto.

Cuadro 13. Asignaturas que deben ser servidas por el D. A. de Ciencias Biolégicas.

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
N° ASIGNATURA CREDITO | AREA | SEMESTRE
1 | Biologia General 3 EG |
2 | Ecologia General 3 EG I
3 | Biologia Vegetal 3 EG Il
4 | Desarrollo Sostenible y Biodiversidad 3 EF il
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5 | Anatomia Vegetdal 3 EF il
6 | Biologia Celulary Tisular 3 EF 1]
7 | Botdnica Econdmica 3 EF v
8 | Enfomologia Agricola 3 EF v
9 | Biologia Molecular 4 EF v
10 | Fitoguimica 3 EF v

11 | Genética General 3 EF

12 | Fisiologia Animal 3 EF
é &a\:: wrin%% 13 | Fisiologia Vegetal 3 EF \
=(a % 14 | Microbiologia General 3 EF \4
¢ \’f 15 | Sanidad Vegetal 3 EF \
e 16 | Enzimologia 3 EF \
Genética Vegetal 3 EF Vi
Bromatologia 3 EF M
Genética Animal 3 EF Vil
Fisiologia Microbiana 3 EF Vi
Microbiologia Aplicada a la Biotecnologia 3 EF Vi
22 | Genética de Poblaciones 3 EF Vil
23 | Ecotoxicologia 3 EF vill
24 | Biotecnologia Microbiana 3 EF VIl
25 | Mejoramiento Genético Vegetal 3 EF IX

Total 76

Fuente. Elaboracion propia en base al Plan de Estudios propuesto.

{e): Asignatura electiva.

Cuadro 14. Asignaturas que deben ser servidas por el Departfamento Académico de

Matemdticas.
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICAS
N° ASIGNATURA CREDITO | AREA | SEMESTRE
1 Matemdatica Bdsica 4 EG I
2 Cdiculo Diferencial e Integral 4 EF il
3 Estadistica General 4 EF Il
4 Andlisis Matemdtico 4 EF v
5 Bioestadistica 4 EF v




Total

20

Fuente. Elaboracién propia en base al Plan de Estudios propuesto.

Cuadro 19. Asignaturas que deben ser servidas por el Departamento Académico de Fisica

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE FISICA

N° ASIGNATURA CREDITO | AREA | SEMESTRE

1 | Fisica General 4 EG l

2 | Termodindmica 3 EF I

3 | Balance de Materia y Energia 3 EF i
Tolal 10

Fuente. Elaboracién propia en base al Plan de Estudios propuesfo.

Globdles.

Cuadro 15. Asignaturas que deben ser servidas por el D. A. de Adminisfracién en Negocios

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE ADMINISTRACION EN NEGOCIOS GLOBALES

N° ASIGNATURA CREDITO | AREA | SEMESIRE

1 Formulacién y Evaluacién de Proyectos de 3 EF Vil
Bioinversion (e)

2 | Gestion Empresarial y Bionegocios 3 EF X
Total 06

Fuente. Elaboracién propia en base al Plan de Estudios propuesto.

(e): Asignatura electiva.

Cuadro 16. Asignaturas que deben ser servidas por el D. A. de Quimica.

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE QUIMICA

N° ASIGNATURA CREDITO | AREA | SEMESTRE

1 | Quimica General e Inorgdnica 4 EG |

2 | Quimica Orgdanica 4 EF 1l

3 | Quimica Analitica 4 EF 1]

4 | Bioguimica 3 EF i

5 | Fisico Quimica 4 EF v
Total 19

Fuente. Elaboracién propia en base al Plan de Estudios propuesto.

Biotecnologia.

Cuadro 17. Asignaturas que deben ser servidas por el Departamento Académico de
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DEPARTAMENTO ACADEMICO DE BIOTECNOLOGIA
N° ASIGNATURA CREDITO | AREA | SEMESTRE
1 | Fundamentos de Biotecnologia 3 EF I
Andlisis Instrumental 3 EF \
Operaciones Unitarias 3 EF Vi
Disefio de Bioreactores 3 EF Vi
Metodologia de la Investigacion Cientifica | 3 EF VI
Biotecnologia Vegetal 3 EF VI
Bioprocesos 3 EF Vi
Gestion de la Calidad de  Productos 3 EE Vi
Biotecnoldgicos {e)
Tecnologia ADN Recombinante (e) 3 EE Vi
Metodologia de la Investigacidn Cientifica Il 3 EF VI
Biotecnologia Animal 3 EF Vi
Bioinformdtica 3 EE Vil
Biotecnologia industrial 3 EF Vil
Seminario de Investigacién 3 EF IX
Mejoramiento Genético Animal 3 EF IX
Multidmica 3 EF IX
17 | Bioseguridad y Seguridad Industrial 3 EF IX
18 | Modelamiento de Bioprocesos (e) 3 EE IX
19 | Fendmenos de Transporte Aplicados (e) 3 EE IX
20 | Tecnologias de Bioremediacidén Ambiental 3 EF X
21 | Biotecnologia Ambiental 3 EF X
22 | Proyecios de Bioinversion 3 EF X
23 | Biotecnologia de la Salud 3 EF X
24 | Biotecnologia de Alimentos y Nutraceuticos 3 EF X
26 | Tesis 3 EF X
27 | Desarrollo de Bioproductos 4 EF X
28 | Prdcticas Pre Profesionales 2 EF X
Total 81 (™

Fuente. Elaboracién propia en base al Plan de Estudios propuesto.
(e): Asignatura electiva.

{(*) Incluye cinco asignaturas electivas de fres créditos cada vna.
Del cuadro anterior se colige:



1. Que

la Escuela Profesional

funcionamiento requiere de siete Departamentos

servicio;

Académicos: Ciencias Bdasicas,

Negocios Globales.

2. Que el Departamento Académico de Ciencias Basic
es la que brinda servicios con las asignaturas de las areas
interculturalidad, Fisica y Quimica; aspecto
o sefialado en la Ley Universitaria, en

funcionamiento,
de Biologia, Matematicas,
que no es del todo coherente con |

el Estatuto y el ROF de la UNIFSLB.

Cuadro 18. Competencias espec

N° Dominios de

competencia o
&mbitos para el

de Biotecnologia para

su cabadl
Académicos de

sin embargo, en la UNIFSLB sdlo existen tres Departamentos
Biotecnologia y Administracion en

as actualmente en

fficas del perfil de egreso y el Plan de Estudios propuesto,

Unidad de
competencia

Competencias especificas
del pertfil de egreso

—

Asignaturas
relacionadas

ejercicio de la
profesién
Desarrollo de | Innova, disefia,
nuevas
. modela,
tecnologias, implementa v
1 mediante el uso .
. evalla nuevds
de sistemas
bioldgicos tecnologias en
d .
resp:tcx: o el sisternas
ambiente e
4 biologicos.
mediante la
transformacion,
preferentemente
materia
orgdanica de
bajo costo;
respetando  los
estdndares  de

bioseguridad Y
ambienfe en las
dareas de
biotecnologia
agricola,
ambiental, salud

e industrial.

Selecciona y conserva los
mejores sistemas biolégicos
(microbios, lineas

celulares animates y
vegetales, vy enzimas) con
potencial y real capacidad
para ser usados en industrias

biotecnoldgicas de salud,

agricola,  ambiental e
industrial.

Disefia, frata o pre trata
recursos  preferenfementie
organicos para ser
empieados en la

preparacién de medios de
produccién para ser usados

en industrias
biotecnolégicas, tomando
en cuenta su disponibilidad
biolégica, espacial,

temporal, econémica.

Innova y optimiza medios de
produccion para las
industrios  biotecnolégicas
que necesita la regién y el
pais respetando los
estandares de bioseguridad
y del ambiente

Modela y opera diversos
fipos de bioreactores de

Ecologia Generdl,
Biodiversidad Y,
Desarrollo
Sostenible
Microbiologia
General y
Aplicada.

Fundamentos de
Biotecnologia,
Genética Vegetal
y Animal Y:
Tecnologias de
Bioremediacion
Ambiental;
Fisiologia Animal y
Vegetal; Disefio de
Bioreactores;
Agrobiotecnologia

Enzimologia;
Biologia Molecular;
Bioprocesos;

Biotecnologia
Industrial;
Enzimologia

Biotecnologia de
Alimentos y
Nutraceuticos;
Fitoquimica,
Multidomica.
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bajo costo que sean
requeridos en una industria
biotecnolégica.

Utiliza sistemas de control e

insfrumentacién que
permitan monitorear,
corregir, proyectar,

extrapolar tasas e indices de
produccién, rendimiento vy
productividad de un
bioproceso.

Selecciona y evalda las
operaciones unitarios mdas
apropiadas para todas las
fases de una industria
biotecnolégica (upstream,
main stream y downsiream)

manteniendo la
sostenibilidad del ambiente.

Emprendimiento
e

innovacién para
la

gestién de

industrias

biotecnologicas.

Emprende,
innova y

Gestiona
industrias

Biotecnoldgicas
con énfasis en el
desarrollo  social
con
sostenibilidad y

respetando el

ambiente.

Emprende, innova y gestiona

e implementa industrias
biotecnoldgicas para
producir proteinas no
convencionales y
metabolitos a escala
industrial

Gestiona la produccién, en
forma exitosa, Optima vy
econdmicamente viable, de
industrias biotecnoldégicas

Brinda asesoria técnica y
cientifica para una exitosa
instalacién y funcionamiento

de industrias
biotecnolégicas.

Propone e implementa
nuevos esténdares - vy
métodos de control de
calidad de los bienes y

servicios generados por la
industria biotecnoldgica.

Gestiona el tratamiento de
residuos proveniente de las
indusirias  biotecnolégicas,
preferentemente con valor
agregado

Redliza industrias
biotecnolégicas de los
problemas medio

Multidmica;
Bioinformatica;
Proyectos de
Biolnversion;
Gestion de Calidad
de Productos
Biotecnoldgicos;
Mejoramiento
Genético; Gestidn
Empresarial y
Bionegocios;
Formulacién %
Evaluacién de
Proyectos

Biotecnoldgicos.

88 IWPosétinq




ambientales que ayuden al
desarrolio de la Regidn

Investigacion

formativa para
la

produccién y
recuperacién de

productos
biotecnolégicos

Genera
conocimientos

cientificos en las
dareas de
Biotecnologia

ambiental,
industrial,
agricola y de la
salud mediante

el uso e
interpretacién
de bases de
datos  omicos,
manejo de
software y
realizando
investigaciones
con sistemas

bioclégicos con

valores éticos y
sostenibilidad

Adquiere destreza de
investigacién cientifica y las
aplica para  solucionar
problemas de investigacién
en las dreas biotecnologias

Redliza la busqueda en
bases de datos bmicos
{transcriptémicos,
protedmicos,

metabolémicos) y similares
derivados de oftros andlisis

masivos usando
herramientas
bioinformdticas y de
bioprocesos

Disefia y ejecuta
investigaciones  cientificas

que permitan maximizar los
rendimienios econdmicos a
partir de recursos
preferentemente orgdnicos

Metodologia  de
investigaciéon
Cientifica | y I
Seminario de
Investigacioén;
Muliidmica;
Proyectos
Inversién;
Fitoquimica;
Biotecnologia
Industrial;
Bioestadistica;
Quimica Analitica;
Bioseguridad %
Seguridad
Industrial;

de

Biotecnologia
vegetal;
Biotecnologia
Animal;
Agrobiotecnologia.

que beneficien a la
ambiental, sociedad.
respetando  {os : oo
derechos  de b?‘;“peml', ) pro ”°d°5
Suler y .IO e;:no ?glcos e
propiedad 'Q.V?S tgcclzi n d
intelectual. io ecn-ooglco . .uson o)
operaciones unitarias del
downstream
Publica resultados de
investigacion formativa
relacionada en las dreas de
Biotecnologia
Selecciona nuevos sistemas
biolégicos  nativos  con
potencial biotecnolégico
Genera nuevos sistemas
biolégicos en forma artificial
con potencial
bictecnoldgico
Mejoramiento Disefia e | Explica los fundamentos de | Fisiologia Animal y
de implemenia la bioguimica, fisiologia y | Vegetal; Disefio de
. . genética de los sistemas | Bioreactores;
sistemas Sistemas . rs " .
e i i bioldgicos de potencial | Bioprocesos,
bioldgicos biolégicos NI . . .
aplicacién industrial. Agrobiotecnologia;
respetando los mejorados —— = Andlisis
- Disefia e implementa
i genéficamente . o Instrumental;
principios éticos técnicas de genéetica, ]
Operaciones

metabdlica y de las omicas
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— ] ——
mediante con el fin de incrementar los | Unitarias; Biologia

manipulacién rendimientos econdémicos y | Celular y Tisular;
R la creacién de nuevos | Biologia Molecular;
selectiva Y| . P .
sisiemas pioldgicos, | Enzimologia;
programada de

respetando  los principios | Tecnologia  ADN

los rocesos

celulcres éticos, normatividad de Recombinante;

. Y Organismos Modificados | Modelamiento de
biomoleculares . .

aplicando Genéticamente (OMG) Yy | Bioprocesos;
corectamente propiedad intelectual. l:iac?;r;for’mohcc;

las técnicas de | Explica los principios bdsicos N::co: zg;g )
ingenieria de la fisiologia, metabolismo, : na:

Tecnologia  ADN

crecimiento y reproduccion ”
Recombinante.

de sistemas  biolégicos
mejorados genéticamente.

Selecciona, mejora y
conserva sistemas biolégicos
manipulados
genéficamente con
potencial y real capacidad
para ser usados  en
bioprocesos de interés para
desarrollar la industria
biotecnolégica regional 'y
nacional.

Evallia la capacidad
pioactiva, o nivel de
laboratorio, planta  piloto,
campo o industria, de los
sistemas biolégicos
mejorados genéticamente
para fos bioprocesos ligados
a la produccién de
productos biotecnolégicos.

Fuente. Elaboracién propia en base al Plan de Estudios propuesto y el Perfil de egreso.

7.5.Sumilla de asignaturas.

Las sumillas que se proporcionan para las asignaturas de la Escuela
Profesional son las que vinculan la organizaciéon cumicular con el Plan de
Estudios. La sumilla describe la caracteristica de la asignatura, la
ubicacién de la asignatura en relacion con el drea de la estructura
curricular menciona la naturaleza y el rasgo de perfil que se pretende
formar. Sirve de base y sustento para que el docente elabore el silabo
correspondiente, considerando las  caracteristicas objetivos
académicos de la Escuela Profesional de Biotecnologia.
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Primer Ciclo

ASIGNATURA Comunicacién y Redaccién
CcODIGO LH201122

CREDITO 3

PRE-REQUISITO Ninguno

SUMILLA

El curso es de naturaleza tedrico-prdctica y desarrolla la
competencia comunicativa de los estudiantes. Se proponen
actividades que estimulan la comprensidon y produccidn de
discursos orales y escritos propios de un estudiante que inicia sus
estudios universitarios. Un aspecto importante del curso es el
manejo de la variedad formal y el dominio de las reglas
ortogrdficas y gramaticales actuales del espafiol. A fravés de una
metodologia activa y colaborativa, los estudiantes aprenden a
hacer bUsquedas bibliogréficas adecuadas y elaboran textos
[orales y escritos) bien estructurados, claros, fundamentados,
coherentes y cohesionados. Durante el curso, los alumnos analizan
y escriben textos académicos breves, informes técnicos o
cientificos, documentos administrativos, resumenes, resefias, entre
ofros. Asimismo, realizan presentaciones orales con el apoyo de
herramientas tecnoldgicas adecuadas.

ASIGNATURA Filosofia y Bioética
copIGO LH202122
CREDITO 3

PRE-REQUISITO Ninguno

SUMILLA

Asignatura de naturaleza tedrico-practica, que fiene como
propésito desamrollar la argumentacion y el pensamiento critico,
reflexivo y creativo, asi como, desarroliar el juicio moral vy la
responsabilidad en los estudiantes. Abarca los siguientes aspectos:
teoria del conocimiento, la epistemologia, la conducta bio-psico-
social y la teoria moral. El curso tiene como objetivo que los
estudiantes adquieran una formacién tedrico practica que les
permita conocer las ideas filoséficas y cientificas mds importantes
de la historia del pensamiento para poder comprender asi y juzgar
los movimientos de ideas actuales. De otro lado, la asignatura
también incluye Etica en la investigacién y el desarrolio. Efica en la
elaboracién técnico-cientifica de proyectos que involucran seres
vivos. Comités de bioétfica en investigacién. Etica en procesos y
desarrollos industriales. Genética y ética (diagnéstico genético
preimplantatorio, eutanasia). Responsabilidad profesional y ética.
Legislacion aplicada en Perd a biotecnologia y propiedad
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intelectual o industrial. Legislaciéon en patentamiento internacional
y ley de patentes en Perl. La asignatura tiene como propdsito
desarrollar el pensamiento critico, andlitico y reflexivo del
estudiante fundado en el conocimiento cientifico de la realidad
fisica, de la sociedad y el hombre, busca que el futuro profesional
se encuentre en la capacidad de analizar y tomar decisiones
aplicando los valores y principios éticos fundamentales. La
asignatura comprende temas inherentes a los deberes, derechos
y conducta profesional del Biotecndlogo y la funcion que debe
ejercer dentro de la sociedad en concordancia con la ley del
ejercicio profesional, induciendo el futuro profesional a la practica
de los valores axioldgicos con base conceptual y conductual en el
marco de las relaciones ciudadano, estado y sociedad.

ASIGNATURA Biclogia General
copIGO CB201122
CREDITO 3

PRE-REQUISITO Ninguno

Asignatura de naturaleza tedrico-préctica, fiene como propdsito
brindar los fundamentos bdsicos para entender la estructura y
funcién celular. Los contenidos comprenden: Bases quimicas de la
célula, métodos de estudio de la célula, mecanismos moleculares
bdsicos de genética, organizacion interna de la célula. La
asignatura estd dirigida a ofrecer las bases conceptuales de la
genética, evolucién, ecologia vy fisiologia; asi como una
infroduccién al pensamiento cientifico. Se busca el desarrollo de

SUMILLA competencias genéricas que demuestren compromiso con la
conservacion del ambiente, asi como el desarrollo de
capacidades de abstraccion, andlisis y sinfesis en los conceptos
fundamentales que rigen la vida de los seres vivos. La asignatura
estd dividida en las siguientes unidades de aprendizaje: 1.
Principios quimicos de la vida. 2. Célula y Procesos metabdlicos. 3.
Herencia y Reproduccién. 4. Biodiversidad y Biotecnologia. 5.
Ciencias Biolégicas: Ciencia de Investigacion.

ASIGNATURA Fisica General

CODIGO Fi201122

CREDITO 4

PRE-REQUISITO Ninguno

SUMILLA
L

La asignatura es de naturaleza tedrica, practica y con laboratorio
y fiene por objetivo desarrollar en ef alumno la comprension de los
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fendmenos fisicos que ocurren en la naturaleza en el campo de la
Mecanica. Para alcanzar este objetivo se fratardn los siguientes
temas: Medicion. Vectores. Cinemdtica de la particula. Dindmica
de la particula. Estatica. Trabajo y energia. Dindmica de un sistema
de particulas. Cuerpo rigido.

El curso comprende el estudio de los aspectos tedricos y las leyes
que rigen los campos de fisica siguientes: Movimiento armdnico
simple. Elasticidad. Mecdnica de fividos. Calor. Temperatura.
Introduccién a la Termodindmica y electricidad. Experimentos
sobre campos eléciricos. Condensadores. Ley de Ohm. La
asignatura estd dividida en las siguientes unidades de aprendizaje:
1. Leyes de la biomecdnica. 2. Electromagnetismo. 3. Ondas: Luz y
Sonido. 4. Optica

ASIGNATURA Matemdtica Bdsica
copiGo MT201122
CREDITO 4

PRE-REQUISITO Ninguno

La asignatura de Matemdtica Basica es obligatoria y fiene como
propdsito desarrollar habilidades matemdticas generales en los
estudiantes de la Escuela Profesional de Biotecnologia, mediante
actividades de ensehanza aprendizaje referido a los temas:
Infroduccion a la Légica Matemdtica; Conjunios, Sistemas de
NUmeros Reales, Componentes de Algebra: factorizacién, teoria

SUMILLA de ecuaciones de primer grado, segundo grado y cuUbicas.
Ecuaciones exponenciales y logaritmicas. Sistema de ecuaciones
lineales y cuadrdticas. Descomposicién en fracciones parciales.
Matrices, Relaciones y Funciones; Matrices y Determinantes; [os
cuales servirdn de soporte para el esfudio de las asignaturas
inherentes a cada carrera.

ASIGNATURA Quimica General e Inorgdnica

CODIGO QU201122

CREDITO 4

PRE-REQUISITO Ninguno

SUMILLA

La asignatura corresponde al drea de Estudios Generdles, es de
cardcter tedrico practico cuyo propdsito es la de impartir al
estudiante conocimientos sobre: Funciones y series Homologas,
Nomenclatura de la Quimica General. H curso de Quimica
General e Inorganica es de naturaleza tfedrica, practica y
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experimental. Tiene como objetivo brindar al alumno el marco |
conceptual, procedimental vy actitudinal para reconocer,
desarrollar y andlizar los fenémenos fisicos y quimicos de las
sustancias empleadas en las ramas de la Biotecnologia. Para esto
se imparten los temas como: materiay energia, enlaces quimicos,
nomenclatura inorgdnica y orgdnica, reacciones guimicas, gases
ideales, unidades de concentracion, equilibrio y cinética quimica,
conceptos quimica general y quimica del ambiente. Ademds, se
promueve la experimentacion en laboratoric de los temas
mencionados en forma practica y experimental.

ASIGNATURA lengua nativa ]
cODIGO LH203122

CREDITO 3

PRE-REQUISITO Ninguno

El curso de Lengua Nativa es tedrico — practico, comresponde al
area de interculturalidad — estudios generales del | Ciclo de
Biotecnologia; estd orientado a identificar los componentes

SUMILLA e . . .
lingUisticos de la lengua awajun, asl como a pronunciar palabrasy
frases con acentuacion y entonacion propias de la lengua nativa
que faciliten la adecuada comunicacion.

Segundo Ciclo

ASIGNATURA Introduccién a la Investigacion Cientifica

cépiGo IN201122

CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Filosofia y Bioética — LH202122

SUMILLA

Asignatura introductoria y motivadora para que el estudiante de
Biotecnologia incursione y se motive en la investigacion cientifica
y tecnoldégica. Contiene: investigacién cientifica y tecnoldgica,
importancia en Biotecnologia: Importancia de la comunicacién
cientifica y tecnolégica; importancia de la difusion cientifica y
tecnoldgica. Investigacion:  definicion, caracteristicas, formas,
fipos. Ciencia, tecnologia: etapas, elementos, instrumentos.
Importancia de la investigaciéon cientifica y tecnoldgica.
importancia de la comunicacion cientifica y tecnolégica.
Diferencia enfre comunicacién y difusion; definicion de
comunicacién cientifica: Instrumentos de la comunicacion
cientffica. Comunicacién  tecnoldégica:  Importancia e
instrumentos.
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ASIGNATURA Antropologia Culturai
cODIGO LH204222

CREDITO 3

PRE-REQUISITC | Ninguno

SUMILLA

La asignatura proporciona a los estudiantes los enfoques tedricos
relevantes sobre la cultura y su rol en el cambio social y en el
desarrollo de los grupos humanos, que les permita comprender la
importancia de los cédigos culturales en la formacién de un
pensamiento intercultural. En la formacién académica y en el
desempefic profesional es importante para el egresado de
Biotecnologia conocer, comprender y valorar las expresiones
culturales (lengua, identidad, cosmovision, mitos, leyendas, etc.)
que demuestran las comunidades originarias de la Amazonia
peruana, para revalorizar su conocimiento y dominio sobre el
entomo natural y socioecondmico de esta regién. Las unidades a
desarrollarse: | Unidad, Aspectos conceptuales de la anfropologia
cultural: Il Unidad, manifestaciones culturales en el campo vy la
ciudad: lll Unidad, Antropologia rural. Tiene como competencia
general: Conocer, comprender e interpretar de manera critica el
desarrollo y proceso de la cultura, utilizando los métodos de las
ciencias sociales y de la Antropologia en particular, para la
formaciéon de un pensamiento intercultural; como competencias
especificas tiene: discemnir aspectos conceptuales de la
anfropologia cultural para comprender los aporfes culturales
como una fuente del saber y de la practica humana a valorar y
mejorar sus condiciones de vida; analizar las manifestaciones
culturales en el campo y la ciudad para comprender la diversidad
cuttural como una potencialidad para contribuir con el desarrollo
integral de la sociedad; investigar e inferprefar la antropologia
peruana y amazénica para abstraer el conocimiento y practicas
milenarias de las poblaciones de la Amazonia para mejorar las
condiciones de vida.

La asignatura estd orientada a estudiar el objefo y el método de la
sociologia como actividad cientifica. Se andlizan las principales
cormientes tedricas sobre la organizacion social. Tales enfoques se
comparan desde las perspectivas de la accidn, funcion al y del
poder. Examina las principales instituciones y los procesos sociales
en tormo a la estructura social, desigualdad social, la ideologia, el
desarrollo, la politica, el sindicato, la familia y la religion, tanto
desde la perspectiva general como de las partficularidades del
caso peruano, con especial énfasis en el caso de la regidn
Amazonas. La asignatura contiene: Teoria  antropolégica;
Anfropologia y temas de hoy; Iméagenes de la cultura; la
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representacion de la diversidad cultural; las explicaciones del
mundo Yy su lectura antropoldgica. Los objetivos de la asignatura
son: Entender la naturaleza de la antropologia. Tener una idea de
las distintas ramas de la disciplina. Asimilar el concepto
antropolégico de cultura. Valorar la gran importancia que el
trabajo de campo tiene para la disciplina y comprender lo que
implica. Tener una primera aproximacion al funcionamiento del
método comparativo. Conocer criticamente las principales
aproximaciones relativistas que son propias actualmente de g
antropologia. ‘

Ml"f g
& %\ | ASIGNATURA Ecologia General
LA
2\ “xgha JE| CODIGO CB202222
Q
%J‘AL R\'@% >
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Biologia General - CB201122

SUMILLA

Ofrece informacion sobre los procesos ecoldgicos, leyes, principios
y conceptos que conforman a la Ecologia como disciplina
cientifica contempordnea, asi como el uso y conservacion de los
ecosistemas. La problemdtica relacionada con la oferta ambiental
que presentan los ecosistemas de nuestro pais, y el panorama
general de la inestabilidad. Ecosistemas: estructura  y
funcionamiento. Factores ecolégicos. Energia de los ecosistemas.
Desarrollc  y homeostasis  del  ecosistema.  Poblaciones.
Comunidades. Tipos de ecosistemas. Ecologia: Ciencia
motivadora para investigacion.

Asighatura que corresponde al drea de estudios especificos, de
cardcter  tedrico-practico. Concepto de  biodiversidad,
caracteristicas; clasificacion; indicadores de  biodiversidad:
biodiversidad en el mundo y en el Perd; estrategia nacional y
regional sobre biodiversidad: acciones para proteger la
biodiversidad; acuerdos infernacionales y leyes nacionales; dreas
naturales protegidas; convenios y protocolos internacionales; libro
rojo sobre diversidad bioldgicas; la biodiversidad como recurso
nafural. Andlisis de la biodiversidad: teorias, modelos vy
aplicaciones en ecosistemas temrestres, Analiza las interrelaciones
de los seres vivos y su ambiente fisico- quimico, a nivel de
poblaciones, comunidades y ecosistemas. Iguaimente se
consideran aspectos de conservacidn y  contaminacién
ambiental.

ASIGNATURA

Biologia Vegetal

coDpiGo

CB203222
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CREDITO

3 B

PRE-REQUISITO

Biologia General - CB201122

Asignatura que pertenece al drea de estudios generales, de
naturaleza tedrico-practica, tiene como propésito, proporcionar al
estudiante patrones morfoestructurales de los drganos vegetales y
reconocer los tipos de reproduccion, comprende como ejes

SUMILLA temdticos: Estructura y organizacion vegetal. Sistema radical,
caulinar y foliar. Crecimiento vegetal y regulacion. Estructura florai,
ciclos de vida y distribucién vegetal. Taxonomia vegetal y
filogenia.

ASIGNATURA Quimica Orgdnica

CODIGO QU202222

CREDITO 4

PRE-REQUISITO

Quimica General e Inorganica - QU201122

SUMILLA

Asignatura tedrico-practica cuya finalidad es que el estudiante
reconozca las principales funciones orgdnicas y sus caracteristicas,
las propiedades fisicas y quimicas de las moléculas orgdnicas y sus
reacciones; y que entienda la importancia y la accién de las
mismas en su quehacer cotidiano, en los seres vivos y sus
aplicaciones en las industrias como la quimica y la farmacéutica.
La asignatura comprende: Esfructura molecular del dtomo de
carbono y su relacién con ofros elementos, funciones organicas;
nomenclatura comun y sistematica de los compuestos orgdnicos;
propiedades fisicas de los compuestos de carbono: isomeria
estructural y esterecisometria; comportamiento dcido, bdsico y
neutro: reacciones de reconocimiento de los grupos funcionales;
identificacién estructural y propiedades de las biomoléculas. La
asignatura estd dividida en las siguientes unidades de aprendizaje:
1. Estudio del carbono, estructura molecular y enlace quimico,
nomenclatura, estereoquimica. 2. Hidrocarburos alifdticos y
aromdticos. 3. Funciones oxigenadas, nitfrogenadas y azufradas. 4.
Biomoléculas: lipidos, carbohidratos, biopolimeros, proteinas y
dcidos nucleicos.

ASIGNATURA

Cdlculo Diferencial e Integral

CcODIGO

MT202222

CREDITO

4

PRE-REQUISITO

Matemdtica Bdsica - MT201122
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El curso infroduce al estudiante en el conocimiento y manejo de
los principales conceptos de la Geometria Analitica y del Cdiculo
infinitesimal, comprende: ecuaciones parameétricas y polares,
conversiones y graficas. Limites y continuidad de funciones reales.
Derivadas de una funcién. Problema de los mdximos y minimos.
Aplicaciones a la optimizacién y la construccién de grdficas de
funciones. El curso es de naturaleza tedrico — practico. Tiene como

SUMIELR propdsito dominar temas del cdlculo integral, con el objeto de
resolver problemas del confexto técnico-cientifico. Los temas
fundamentales de la asignatura son: Integral indefinida, técnicas
de integracion. Integral definida. Aplicaciones al cdiculo de dreas
y volimenes, a la fisica e ingenieria. Infegral impropia. Sucesiones,
Serie de potencias Criterios de convergencia. La serie de Taylor,
Aplicaciones. Longitud de drea y volimenes.

ASIGNATURA Fundamentos de Biotecnologia

CcODIGO BT201222

CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Biologia General - CB201122

El curso tiene como objetivo dar los conocimientos bdsicos de los
principios de establecimiento, desarrollo y control de los procesos
biotecnolégicos y les proporcionard una visibn general del
desarrollo de esta drea a nivel nacional e internacional. Ingenieria
Genética y biotecnologia; la biotecnologia aplicada a la

SUREES medicing; importancia de la biotecnologia en la indusiria
farmacéutica; obfenciébn de medicamentos y vacunas por
ingenieria genética; biotecnologia en el agro; biotecnologia
ambiental, biotecnologia en la industria alimenticia. Biotecnologia
en el Pery. Biotecnologia como sustento de la investigacion.

ASIGNATURA Inglés

CODIGO LH205222

CREDITO 3

PRE-REQUISITC Ninguno

SUMILLA

La asignatura de Inglés, comesponde al drea de formacién
complementaria, es de cardcter tedrico-practico, su importancia
es fundamental en el perfeccionamiento profesional dentro del
actual mundo globalizado y su objetivo es que el estudiante utifice
estrategias y técnicas de traduccidn de articulos cientificos,
comunicdndose y desempendndose con fluidez en las habilidades
del lenguaje con el estudio de la gramdtica y acceder a la
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informacién actual de las tecnologias avanzadas. La asignatura
comprende: El tiempo presente simple del verbo To be, presente
simple, pasado simple, presente continuo, sustantivos contables y
no contables, adjetivos comparativos y superlativos de Ias formas
can, could, may, would tiempo futuro, inglés técnico,
terminologias.

Tercer Ciclo

ASIGNATURA Interculturalidad y Educacién
cODIGO LH206322
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Antropologia Cultural - LH204222

‘| SUMILLA

Teorizacién de la interculturalidad. La educacién intercultural;
conceptos y principios. Los contenidos de una educacidn
intercultural. De la diversidad cultural al pluralismo cultural.

La interculturalidad en los documentos de politica educativa y de
investigacion: Ley N° 28044 o “ley General de Educaciéon”. 40
lenguas habladas en el Pery; La interculturalidad como principio

normativo; La percepcién cotidiana de la diversidad cultural;
Educacidn intercultural para el siglo XXI. De educacién bilingle a
educacién bilingle intercultural: el reconocimiento de la
diversidad cultural en la educacion. Estereotipos, prejuicios y
discriminacién. Diversidad cultural y educacién. importancia de la
Diversidad cultural en el Perg.

ASIGNATURA Biodiversidad y Desarrolic Sostenibie

CODIGO BT202322

CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Ecologia General - CB202222

SUMILLA

Concepto de biodiversidad; caracteristicas; clasificacion;
indicadores de biodiversidad: bicdiversidad en el mundo y en el
Per(; estrategia nacional y regional sobre biodiversidad; acciones
para proteger la biodiversidad; acuerdos infernacionales y leyes
nacionales; dreas naturales protegidas; convenios y protocolos
infernacionales; libro rojo sobre diversidad bioldgicas; la
biodiversidad como recurso natural. Andlisis de la biodiversidad:
teorias, modelos y aplicaciones en ecosistemas terrestres; Métodos
y técnicas para el estudio e inventariado de la flora y vegetacién;
Servicios ambientales; protocolo de Nagoya; Acuerdo de
Cartagena de las Indias; metas Aichi; Especies endémicas y
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categorias de riesgo; Gestiobn y conservacion de fauna
amenazada. Conceptualizacidn del Desarrollo. Problemas
Ambientales globales: La crisis ambiental. Medio ambiente y
Desarrollo Sustentable. Elementos conceptuales del Desarrollo
Sostenible. Origen y evolucién del concepto de desarrollo
sostenible. Principales definiciones. Objetivos del Desarrollo
Sostenible. Caracteristicas de un Desarrollo  Sostenible.
Condiciones para el Desarollo Sostenible. Justificacion del
Desarrollo Sostenible. Dimensiones del Desarrollo Sostenible.
Indicadores del Desarrollo Sostenible. Metodologia para la
estimacion del Desamollo Sostenible. Objetivos de Desarrollo del
Milenio. Acuerdos intemacionales. Objetivos de Desarrollo
Sostenible y Universidad. Mediante la asignatura los estudiantes
tendrdn la capacidad para responder a los desafios econdmicos,
sociales y ambientales de la sociedad teniendo presente la
dimensién moral en sus actuaciones profesionales de manera
responsable y comprometida con las generaciones presentes y
futuras. Enfocar el concepio de sostenibilidad desde una
perspectiva mulfidisciplinar  {tecnolégica, econdmica, social,
ambiental, efc.), a partir de una evaluacion critica sobre los
principales retos para garantizar el desarrolio humano. Identificar
el impacto econdmico, social y ambiental de la actividad
profesional propia, asi como su contribucién al desarrolio humano.

ASIGNATURA Anatomia Vegeial
cODIGO CB204322
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Biologia Vegetal — CB203222

La asignatura de Anatomia vegetal es de naturaleza tedrico-
préctica, comresponde al drea de estudios especificos. Tiene como
propdsito interpretar la forma de los fejidos vegetales, las células y
érganos de las plantas como se ordenan entre si. Comprende los
siguientes ejes tematicos: Estructura y funcién de la célula vegetal:

SUMILLA Organizacién celular. componentes protoplasmdticos.
Componentes no profoplasmdticos. Histologia vegetal de
antofitas: Clases de tejidos. Tejidos meristemdticos. Tejidos
parenquimdaticos. Tejidos de proteccién. Tejidos de sostén. Tejidos
conductores. Tejidos secretores y glandulares.

ASIGNATURA Andlisis Matemdtico

CcODIGO MT203322

CREDITO 4
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PRE-REQUISITO

Cdlculo Diferencial e Integral — MT202222

SUMILLA

Funciones, limite; continuidad; derivadas; aplicaciones del
tecrema del valor medio. Integral definida. Métodos de
integracién. Regla de L'Hopital, Técnicas de derivaciéon e
infegracién numérica. Area enfre curvas; funciones especiales;
logaritmos, exponencial, funciones trigonométricas inversas.
Polinomio de Taylor en una variable; Campos escalares. Derivada
parcial; derivada direccional; derivada de funciones compuestas.
Ecuaciones diferenciales de primer orden. La asignatura estd
orientada a formar biotecndlogos, haciendo uso de métodos y
técnicas de investigacion que posibiliten desarrollar conocimiento
y habilidades de cardcter general para el desarmollo del
pensamiento légico deductivo en la modelacién de problemas.
Comprende: sistema de numeros reales, relaciones y funciones y
sus aplicaciones; limites, continuidad y sus aplicaciones; Derivadas;
anti derivadas; primero y segundo iteocrema del cdiculo y su
aplicacion.

ASIGNATURA

Quimica Anclitica

! CADIGO

QU203322

CREDITO

4

PRE-REQUISITO

Quimica Orgdnica - QU202222

Al finalizar el curso el alumno estard capacitado para conocer los
fundamentos del Andlisis Cualitativo Inorgdnico. Aplicar la
reaccién de reconocimiento en identificacion de los cationes y
aniones. Aplicar los métodos de andlisis en la identificaciéon

SUMILLA cudiitativa de los componentes de muestras problema.
Infroduccidn objetivos y métodos de la Quimica Analftica.
Clasificacién de los grupos andliticos. Equilibrio  Quimico:
Velocidad de Reaccidn Principio de la Chatelier; Ley de Accidn de
Masa, constante de Equilibrio. Solubilidad-Precipitados. Efectos.

ASIGNATURA Entomologia Agricola

CcODIGO BT203322

CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Biologia general — CB201122

SUMILLA

La asignatura de Entomologia agricola es un curso de naturaleza
tedrico y practico perteneciente al plan formativo de Estudios
Especificos, tiene como propdsito proporcionar conocimientos y
habilidades en la identificacion morfoldgica de insectos y dcaros
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plagas y benéficos de los cultivos de mayor importancia agricola.
Los ejes temdticos son: Identificacién, descripcion, taxonomia,
distribucién. Morfologia, biologia y métodos de control.

ASIGNATURA Bioquimica
CcODIGO QU204322
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Quimica Orgdnica — QU202222

SUMILLA

El curso es de naturaleza tedrica, practica y experimental para la
escuela profesional de Biotecnologia. La asignatura proporciona
al estudiante los conocimientos para comprender las biomolécula,
Agua, pH, soluciones amortiguadoras y presion osmaotica. Los
aminodcidos y proteinas. Quimica de los enzimas. Propiedades.
Cinéfica enzimdtica. Factores que afectan la actividad
enzimdtica. Regulacion de la actividad enzimdtica. Metabolismo
de los carbohidratos, los procesos bioquimicos involucrados en el
funcionamiento celular, las intemrelaciones entre los procesos
catabdlicos y anabdlicos, y los mecanismos de regulacion
metabdlica, macromoléculas  biolégicas, termodindmica,
bioenergética; esfructura, funcién y metabolismo de lipidos,
gluconeogénesis y glicolisis. El ciclo del écido critico. Regulacién y
precursores  biosintéticos,  Fotosintesis.  Metabolismo de
aminodcidos. Metabolismos de nucledtidos, dcidos nucleicos,
replicacién, transcripcion y fraduccion.

Cuarto Ciclo

ASIGNATURA

Botdnica Econdmica

cODIGO

CB205422

CREDITO

3

PRE-REQUISITO

Anatomia Vegetal — CB204322

SUMILLA

La asignatura de Botdnica econdmica es de naturaleza tedrico-
practica, coresponde al drea de estudios especificos. Tiene como
propdsito dar a conocer y valorar las especies vegetales Utiles para
el hombre y los animales, promoviendo el interés por la
investigacion de los recursos vegetales. Comprende los siguientes
ejes temdticos: Aspectos generales de Botdnica econdmica:
Importancia de las plantas Utiles para el desarrollo sostenible de
nuestro pais. Plantas cultivadas. Parientes silvestres: Conservacion
in-situ y ex-situ de productos vegetales de importancia para el
hombre y animales. Valor econdmico de las especies vegetales y
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talofitas de uso en la alimentacién. Productos forestales y fibras
vegetales. Plantas usadas en la farmacologia.

ASIGNATURA Cosmogonia y Cosmovisién Amazénica peruana
CcODIGO LH207322
CREDITO 3

PRE-REQUISITO Interculturalidad y Educaciéon - LH206322

Asignatura del drea de Estudios Generales, es de cardcter tedrico-
practico; propésito: descubrir y reflexionar acerca de la vision que
los pueblos amazdnicos tienen del universo. Ayuda a comprender
la relacion del hombre amazdnico con el universo exterior vy el
entomo inmediato, a fravés de las vinculaciones reales o magicas,
incluyendo ceremonias, ritos y parafernalia, manifestaciones que
permiten visudlizar o vivenciar el acercamiento entre el mundo y el
hombre. Incluye el andiisis de las contribuciones culturales
(protocolos, rituales miticos, lugares u ofros objetos sagrados), en
relacién con la vida comunal. La asignatura proporciona a los
estudiantes los enfoques tedricos relevantes sobre la cultura y
pensamiento amazdnicos y su rol en el cambio social y en el
desarrolio de los grupos humanos que les permita comprender Ia
importancia de los cdédigos culturales en la formacidén del
pensamiento intercultural en la formacién académica y en el
desempefio profesional. Es de interés para el futuro profesional en
Biotecnologia conocer, comprender y valorar las expresiones
culturales (lengua, identidad, cosmovisién, mitos, leyendas) que
practican las culturas originarias de la amazonia peruana para
revalorar su conocimiento y dominio sobre el entorno natural y
socioecondmico de esta vasta Regidn peruana. Al finalizar la
asignatura, el estudiante asume con respeto la relacién que existe
entre la naturaleza y el hombre en el entorno donde se desarrolla.
Vaiora la espiritfualidad de los pueblos a fravés de talleres que le
permitan adentrarse a la visidon étnica. Actda como agente social,
con respeto y valoracion por la pluralidad linglistica y de
cosmovisiones, para qprehender significativamente la cultura.
Demuestra sentido de pertenencia a su cullura con
responsabilidad y compromiso. Respeta las diferencias culturales,
socioculturales y lingUisticas.

SUMILLA

ASIGNATURA Estadisfica General

CGDIGO MT204422

CREDITO 4
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PRE-REQUISITO

Andlisis Matematico — MT203322

SUMILLA

El curso es de naturaleza tedrico-practico. Tiene como propdsito
desarroliar los principios bdsicos de la estadistica descriptiva,
adiestrando en el procesamiento y presentacién de datos
cualitativos como cuantitativos para la obtencion de informacidn
y toma de decisiones. Comprende: Estadistica descriptiva, como
conceptos fundamentales, distribucion de frecuencias, gréficos
estadisticos. Medidas de posicidn y de dispersion. Infroduccién a la
teoria de las probabilidades, distribuciones de probabilidad
discretas y continuas, asi como estadistica inferencial, muestreo,
estimacion intervdlica para la media, proporcién, diferencia de
medias y proporciones, asi como regresion y correlaciéon. La
asignatura proporciona al estudiante los conocimientos tedricos y
practicos que le permitan: recolectar, organizar, presentar y
analizar informacion; asi como planificar, experimentar en el drea
de Biotecnologia. Desarolla las siguientes unidades de
aprendizaje: 1. Fundamentos de la estadistica descriptiva. 2. Teoria
de la probabilidad. 3. Inferencia estadistica.

ASIGNATURA Fisico Quimica
coODpIGO QU205422
CREDITO 4

PRE-REQUISITO

Quimica Andlitica — QU203322

SUMILLA

El curso brinda a los alumnos los conceptos fisicogquimicos y sus
respectivos cdlculos, los que serviran de base para comprender los
procesos que se dan en la industria y también comprender los
fenébmenos que ocurren en el ambiente. Es una asignatura
propedéutica tedrico-practica del drea de estudios formativos,
que tiene como propdsito que el estudiante interprete los aspectos
de la termodinamica de los sistemas en equilibrio quimico. Analiza
las leyes que rigen las soluciones diluidas idedles, las propiedades
coligativas, los equilibrios entre fases, equilibrios idnicos y procesos
electroquimicos. Evalda la accién de la cinética quimica en los
fendmenos de adsorcion, fransporte de macromoleculas y
describe las caracteristicas de los sistemas coloidales. El propdsito
de esta asignatura es brindar al estudiante los fundamentos
tedricos que permiten una mejor aplicacién de las relaciones
termodindmicas, de fases y de la electroquimica en las
operaciones de transferencia y en los procesos quimicos-
tecnolégicos, cuyo andlisis y estudio es fundamental para la
formacion del Biotecndlogo. El curso comprende los siguientes
aspectos:  Introduccion, interrelacién  entre  propiedades
termodindmicas, ecuaciones fundamentales para sistemas
abiertos, Cinética quimica. Cinética enzimatica. Equilibrio quimico.
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Electroquimica y corrosidn. Procesos Foto quimicos; el potencial
quimico, regla de actividad de propiedades termodindmicas,
ecuacién de Gibbs-Duhem, liquidos y sus equilibrios de fases
simples, disoluciones, propiedades coligativas, equilibrio entre
gases: homogéneo y heterogéneo, equilibrio heterogéneo:
Diagrama de fases, electroquimica: conductividad y transporte,
pilas electroquimicas.

La asignatura estd dividida en las siguientes unidades de
aprendizaje: 1. Estado gaseoso y leyes de la termodindmica. 2. Los
sistemas fisicoquimicos en equilibrio. 3. Cinética quimica. 4.
Fendmeno de transporte, de superficie y sistemas coloidales.

ASIGNATURA Biologia Celular y Tisular
cobico CB2046422
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Bioguimica ~ QU204322

SUMILLA

La asignatura pertenece a la categoria de asignaturas de
Especidlidad y es electiva (EE} v estd relacionada con las
asignaturas de la Escuela profesional como: Bioquimicaq, Fisiologia
Bioprocesos, Operaciones Unitarias, Ingenieria  Genética,
Bioinformdtica, Microbiologia aplicada, puesto que utiliza las bases
bioquimicas para su estudio y sienta las bases cientificas de la
estructura celular e histoloégica del ser humano necesarias para
alcanzar un correcto conocimiento de la estructura y fisiologia del
cuerpo humano. lLos Objetivos son: Conocer la estructura,
composicion y funcionamiento de las diferentes estructuras y
orgdanulos subcelulares. Conocer las principales técnicas para la
observacién de céluias y de los tejidos y en qué contextos
utilizarlas. Aproxima al estudiante al laboratorio de biotecnologia
de la salud. Presenta la biologia celular y tisular como el cuerpo de
conocimientos bdsico en el que se asientan otras dreas de estudio
Yy su relacién con otras materias bdsicas que se estudian en la
Carrera. Conocer el concepto, tipos y funciones de los tejidos.
Contiene: Intfroduccién al estudio de la Biologia Celular y Tisular.
Preparacion de fejidos. Microscopia odptica.  Microscopia
electrénica. Citoguimica e histoguimica. Membrana Celular.
Estructura. Composicidn. Transporte de  macromoléculas.
Orgdanulos celulares. Citoesqueleto.  Ribosomas. Reticulo
endoplasmatico. Complejo de Golgi. Mitocondria. Lisosomas y
Peroxisomas. Nucleo celular. Envuelta nuclear. Nucleolo.
Cromatina. Mantenimiento del genoma y expresién Génica.
Replicacién. Transcripcion. Traduccidn Interfase. Mitosis. Muerte
celular. Histologia. Tejido conjuntivo. Células del tejido conjuntivo.
Fibras. Sustancia fundamental. Tipos de fejidos. Tejido Adiposo.

Tejido cartilaginoso. Células del tefido Conjuntivo. Cartilago hialino.
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Cartilago eléstico. Cartilago fibroso. Tejido &seo. Matriz sea.
Células. Estructura ésea. Tejido muscular. MUsculo esquelético.
Musculo cardiaco. MUsculo liso. Tejido nervioso. Células del tejido
nervioso. Sistema Nervioso Periférico. Sistema Nervioso Central.
Tejido epitelial. Células epiteliales. Uniones celulares. Tipos de
epitelios. Glandulas. Piel. Dermis. Epidermis. Gldndulas cutdneas.
Pelo. URas. La Sangre. Generalidades de la sangre. El plasma.
Elementos formes. Hematopoyesis. Vasos sanguineos. Vasos
linfé&ticos.

ASIGNATURA Genética General

CcOpIGO CB207422
Q\"‘&“M INTE[%
= NACréDITo 4
. .1/ PRE-REQUISITO Biologia General - CB201122
4 A

Asignatura que corresponde al drea de estudios especificos, de
cardcter tedrico-practico. Proporciona los conocimientos bdsicos
de la genética desde la genética clasica hasta la molecular y
_ evolutiva. Incluye la genética mendeliana y sus modificaciones.
SUMILLA Determinacion del sexo. Ligamiento, entrecruzamiento y mapas
cromosdmicos. Herencia cuantitativa y Fundamentos de la
genética de poblaciones. Estructura fina del gen y Mutacidn
génica. Genes y desarrollo. Bases de la Genética evolutiva y
genética de la conservacion.

ASIGNATURA Fitoquimica

cODIGO CB208422

CREDITO 3

PRE-REQUISITO Quimica Anadlitica - QU203322

Asignatura que corresponde al drea de estudios especificos, de
cardcter tedrico-practico. Las propiedades biolégicas de los
aceites esenciales, exiractos y metabolitos puros que se estudian
en la asignatura son: actividad antibacteriana, antiféngica,
antioxidante, fotoprotectora, hipoglucemiante y antiinflamatoria.
Al terminar el curso, el estudiante estard en capacidad de:
SUMILLA Entender y aplicar la importancia de las plantas medicinales como
fuentes de principios activos y productos fitofarmacéuticos.
Realizar comrectamente la recoleccidn del material vegetal en
campo y su procesamiento para estudios de los principios activos
a ser utilizados en la biotecnologia. Realizar comrectamente el
montaje de un espécimen de herbario. Reconocer los principales
métodos de exiraccion de principios activos de plantas. Preparar
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corectamente un exiracto vegetal métodos apropiados. Preparar
un exiracto vegetal por el método de maceracidon en frio.
Identificar los principales métodos de separacion de metabolitos
secundarios. Realizar cromatografia de capa fina fanto andlitica
como preparativa para la idenfificacion y separacion de
metabolitos secundarios. Conocer y entender las fuentes de
obfencién, las estructuras quimicas, su reconocimiento y/o
identificacién y los principales efectos farmacoldgicos de los
siguientes grupos de sustancias: carbohidratos y compuestos
relacionados, glicésidos, compuestos fendlicos, taninos, aceites
esenciales, resinas, balsamos, alcaloides, esterocides, triterpenoides,
flavonoides, acidos grasos y derivados y enzimas. Ejecutar en el
jaboratorio una marcha fitoquimica para las plantas medicinales.

Quinto Ciclo

ASIGNATURA Jermodindmica
cODIGO Fi202522
“ CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Fisico Quimica — QU205422

SUMILLA

Comprende, analiza y aplica las propiedades y conceptos de la
primera y segunda ley de la termodindmica, relaciones de
propiedades termodindmicas, ciclos de potencia y ciclos de
refrigeracion, mezcla de gases, combustion y termodindmica de
flujo de fluidos; experimentando y apreciando su vaior de
aplicacién en actividades cotidianas y en la fecnologia, utilizando
herramientas matemdticas del cdiculo y estableciendo sus
consecuencias con actitud critica vy reflexiva para la solucién de
problemas en forma perseverante y eficaz. E cursso de
Termodindmica es de formacion especifica, el curso es tedrico y
practico, en él se desarrollan temas relacionados con conceptos
de la primera y segunda ley de la termodindmica, relaciones de
propiedades termodindmicas, ciclos de potencia y ciclos de
refrigeracién, mezcla de gases, combustion y tfermodindmica de
flujo de fluidos. Se complementa con aplicaciones en la
Biotecnologia, con problemas aplicativos y practicas de
laboratorio. La asignatura contiene: Sistemas termodindmicos,
pimera ley de la termodindmica, segunda ley de la
termodindmica, entropia, energia disponible, relaciones de
propiedades termodindmicas, ciclos de potencia de gas, ciclos de
potencia de vapor, ciclos de refrigeracion, mezcla de gases no
reactivas, principio de combustion, equilibrio termodindmico y
aspectos termodindmicos de flujo de fluidos.




ASIGNATURA Biologia Molecular
coDIGO CB209522
CREDITO 4

PRE-REQUISITO

Biologia Celular y Tisular — CB200622

SUMILLA

Asignatura tedrico-practica que tiene como finalidad que el
estudiante adquiera el conocimiento de los fundamentos
moleculares de Ios procesos de almacenamiento, modificacion,
transmision y expresion de la informacion genética que caracteriza
a los seres vivos y que determina sus funciones y constitucion.
Ademds, familiarizard al estudiante con las hemramientas de
laboratorio bdsicas para el estudio de los acidos nucleicos y su
manipulacidn  experimental. El curso comprende aspectos
fundamentales de la estructura de la cromatina, los que se
infegran a los mecanismos de replicacion y reparacién del ADN,
asi como a los de transcripcidn y su regulacion. Los mecanismos de
expresidn se completan con la revision del cédigo genético, la
sintesis de proteinas y su regulacién. Se abordan aspectos de la
organizacién de los genomas a partir de los mecanismos de
recombinacidn y el estudio de los principales elementos mdviles.
Interacciones covalentes y no covalentes en proteinas y écidos
nucleicos: estructura fisica, quimica y funcidn. Mecanismos de
replicacién del ADN. Mutagénesis, mutaciones y mutdgenos.
Reparacién del material genético. En la parte final se revisan
algunas aplicaciones especificas de la biologia molecular en el
drea biomédica y biotecnoldgica. La asignatura estd dividida en
las siguientes unidades de aprendizaje: 1. De las moléculas a la
célula. 2. El flujo de la informacién genética. 3. Biomembranas y
organelas celulares.

ASIGNATURA Fisiologia Animal
cobpiGo CB210522
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Genética General - CB207422

SUMILLA

Este curso introduce al estudiante a los principios bdsicos de la
fisiologia animal lo que les permitird comprender cémo la gran
diversidad de animales se adapta fisicldgicamente a los
problemas ambientales. Como tal, el curso se enfoca en los
principios fisicos vy QUimicos qgue subyacen a los procesos
fisiolodgicos. Se consideran varios sistemas bioldgicos incluyendo los
sistemas respiratorio, circulatorio, digestivo y  metabdiico,
termomregulacion, osmorregulacién, renal, nervioso, musculo-
esquelético, nervioso, hormonal y sensorial, El laboratorio
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complementa las clases fedricas proporcionando experiencia en
la observacién, y competencias en la recopilacion de datos,
medicién y resoluciéon de problemas. La asignatura tiene como
objetivo que el estudiante comprenda las caracteristicas
fundamentales de las funciones necesarias para la vida de los
animales, con especial atencién al organismo humano, asi como
la comprensién de la unidad funcional y de la imporfancia y
caracteristicas de los sistemas de regulacién, que permiten la
supervivencia de los individuos y la conservacion de las especies.
La asignatura estd dividida en las siguientes unidades de
aprendizaje: 1. Niveles de organizacion de drganos y sistemas. 2.
Vias de sefdlizacion. 3. Relojes bioldgicos.

ASIGNATURA Bioestadistica
cODIGO CB211522
CREDITO 4

PRE-REQUISITO

Estadistica General — MT204422

SUMILLA

El curso es de naturaleza tedrico-practico. Comprende la
inferencia estadistica paramétrica y no paramétrica, abarcando
los temas de prueba de hipdtesis para la media, proporciones,
diferencia de medias y proporciones, ademds pruebas no
paramétricas, como la prueba de independencia chi cuadrado,
prueba del signo, prueba de rangos con signo de Wilcoxon para
datos pareados, prueba de la suma de rangos de Wilcoxon para
dos muestras independientes, U de Mann Whitney, Prueba de
Kruskal-Wallis para fres o mas muestras, intfroduccién a los disefios
experimentales, Disefio Completo al Azar, Disefio en Bloque
Completo al Azar, Bifactorial y Superficie de respuesta. La
asignatura tiene como propdsito que el estudiante adquiera los
conocimientos bdsicos de la inferencia estadistica paramétrica,
no paramétrica, como la infroduccidn de los disefios
experimentales, que le permitan recolectar, resumir, analizar e
interpretar  informacién  vdlida y confiable obtfenida en
investigaciones del érea de la Biotecnologia. La asignatura estd
dividida en las siguientes unidades de aprendizaje: 1. Inferencia
estadistica paramétrica. 2. Inferencia estadistica no paramétrica.
3. Disefios experimentales.

ASIGNATURA

Andlisis instrumental

cODIGO

B1204522

CREDITO

3
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PRE-REQUISITO

Estadistica General — MT204422

SUMILLA

El curso es de naturaleza tedrico, practico y expetimental para la
escuela profesional de Biotecnologia y fiene por finalidad
proporcionar y afianzar los principios de: Clases de métodos
analiticos cuaiitativos y cuantitativos e instrumentales, Métodos
estadisticos  en el andisis instrumental, Radiaciéon
electromagnética y la materia, Espectroscopia de absorcion,
radiacion IR, V y UV., Conductometria, Cromatografia de gases y
liquidos; Potenciometria, Refractometria, fluorescencia infrarroja.
Polarimetria, Electroforesis capilar: Espectrofotometria de masa,
métodos eleciroquimicos; Potenciometria; Leyes de Absorbancia,
Tramitancia, Absorcién Atémica, Molecular, Emisién, Atdmica,
Molecular y Resonancia Magnética nuclear. Validacion e
interpretacién estadistica de 1os resultados. Aseguramiento de la
calidad andlitica.

ASIGNATURA

Balance de Materia y Energia

cODIGO

Fi203522

CREDITO

3

PRE-REQUISITO

Fisico Quimica — QU205422

SUMILLA

La asignatura coiresponde al Grea de formacion profesional
especializada, siendo de cardcter tedrico-practico. La asignatura
estd orientada para que el estudiante pueda desarrollar,
interpretar y aplicar los distintos cdlculos de balance de materia'y
energia en los procesos y las operaciones unitarias utilizadas en la
industria aplicada en biotecnologia, por lo que se abordard:
Introduccién al balance materia y energia, diagrama de flujo de
blogque y equipos, variables de proceso y sistemas de unidades,
balance de materia elementales, tipos de balance de materiaies
en sistemas no reaccionantes, balance de materia por
componentes en sistemas reaccionantes, balance de energia en
operaciones y procesos en estado estacionario y no estacionario,
balance de materia y de energia simultaneos en estado
estacionario y no estacionario, por lo que; su desarrollo es
mediante una estrategia que foma como base los cdiculos en
ingenieria. Es decir, los estudiantes de Biotecnologia
comprenderdn la interrelacion de los cdlculos de la ingenieria y su
aplicacién en los productos y procesos. La asignatura contiene:
Infroduccién al balance materia y energia, diagrama de flujo de
blogue y equipos, variables de proceso y sistemas de unidades,
balance de materia elementales, tipos de balance de materiales
en sistemas no reaccionantes, balance de materia por
componentes en sistemas reaccionantes, balance de energia en
operaciones y procesos en estado estacionario y no estacionario,
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balance de materia y de energia simulidneos en estado
estacionario y no estacionario, simulacién en los balances de
materia y energia y précticas de laboratorio.

ASIGNATURA Fisiologia Vegetal
cOpIGO CB212522
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Biologia Vegetal — CB203222

SUMILLA

Estudio de la funcidn de los érganos de las plantas, asi como de los
factores abidticos que condicionan su ciclo de vida en costa,
sierra y selva del Pery; con especial énfasis en la amazonia.
Intfroduccién al estudio de los factores abidticos y bidticos que
condicionan las relaciones hidricas en el sistema Suelo-Agua-
Planta-Clima. Nutricién de las plantas en sistemas Geopdnicos,
Hidropdnicos, Organopdnicos y en Cultivos de tejidos o de células
vegetales. Metabolismo vegetal y eficiencia fotosintética.
Metabolismo hormonal y Crganogénesis. Mecanismos de defensa
y Biotecnologia en plantas. Infroduccién a la fisiologia vegetal
integrada.

Relaciones hidricas de las células vegetales. Transporte de iones.
Sistemas primarios y secundarios de fransporte. Metabolismo de las
céluias vegetales. Movimiento de agua en las plantas. Gradientes
de potencial de agua entre el suelo y la atmdsfera. Absorcion y
transporte radial de agua. Nutricibn mineral. Fotosintesis y
respiracion a nivel de planta entera. Respiracién de crecimiento y
respiracién de mantenimiento. Andlisis de crecimiento. Variables
comUnmente empleadas para medir crecimiento y significado
fisioldgico. Desarrolio y morfogénesis. Experimentos fundacionales
en el estudio del desarrollo. Totipotencia. Polaridad y germinacién.
Estructura de las semillas. Floracién. Fotomorfogénesis. Crecimiento
vegetativo. Establecimiento y crecimiento temprano de las
plantulas. Elementos de ecofisiologia. Andlisis de crecimiento a
nivel de cullivo. La asignatura estd dividida en las siguientes
unidades de aprendizgje: 1. Fotosintesis, respiracién, fijacién del
nifrégeno. 2. Transporte y nutricidn mineral. 3. Crecimiento y
desarrollo. 4. Fisiologia de estrés: bidtico, abidtico y oxidativo.

Sexto Ciclo

ASIGNATURA

Microbiologia General

cODIGO

CB213622

CREDITO

3
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PRE-REQUISITO

Biologia General — CB201122

SUMILLA

La asignatura forma parte del drea de especializacién, es de
cardcter tedrico-practico el cual tiene como propdsito brindar al
estudiante competencias y habilidades para describir e identificar
la morfologia, fisiologia de bacterias, hongos, levaduras, virus; asf
como seleccionar determinados microorganismos segin  sus
caracteristicas para emplearlos en procesos biotecnoldgicos. El
contenido del curso' estd organizado en fires unidades: 1.
Intfroduccién a la Microbiologia, principales grupos microbianocs. 2.
Interacciones de los microorganismos con el ambiente. 3. Aspectos
biotecnoldgicos de interés en Biotecnologia.

La asignatura fiene como finalidad brindar los conocimientos
bdasicos estructurales y funcionales de bacterias, virus y hongos, asf
como aspectos generales de parasitologia. Asimismo, brinda los
conocimientos bdsicos de inmunologia para comprender la
relacion  huésped-agente microbiono basdndose en los
mecanismos de la respuestia inmune. El estudiante al finalizar la
asignatura conocerd la biologia de las bacterias, levaduras y
hongos de mayor impacto en el dmbito nacional en
Biotecnologia. Aplicard las técnicas para identificar y diferenciar a
las bacterias y hongos. La Asignatura también tiene como finalidad
que el estudiante conozca la relacién de los microorganismos con
el ambiente y su aplicacion en la industria, y como modelos y/o
instrumentos en la investigacidn de los procesos bioldgicos
fundamentales. La asignatura estd dividida en las siguientes
unidades de aprendizgje: 1. Organizacién estructural de los
procariontes. 2. Desarrollo bacteriano y su metabolismo. 3. Agentes
antibacterianos y medidas de control. 4. Sistema de regulacién de
expresion génica de los procariontes.

ASIGNATURA Sanidad Vegetal
cODIGO CB214422
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Fisiologia Vegetal - CB212522

SUMILLA

La asignatura de Anatomia vegetal es de naturaleza tedrico-
practica, coresponde al drea de estudios especificos. Tiene como
propdsito dar a conocer de la distribucion, fuentes hospederas,
etiologia, sintomas y signos, de las diversas enfermedades de ios
cultives. Comprende los siguientes ejes temdticos: historia de Ia
patologia vegetal, hongos, bacterias, virus, viroides, virusoides,
actinomices, espiroplasmas, micoplasmas, rickettsias.
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ASIGNATURA Operaciones Unitarias
cODIGO BT205622
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Termodindmica — FI202522

SUMILLA

El curso es de naturaleza tedrico, practico y experimental para la
escuela profesional de Biotecnologia y tiene por finalidad
proporcionar y afianzar los principios de: ingenieria y sus unidades;
transferencia de momento lineal, balances globales y
aplicaciones; transferencia de calor en estado estacionario y no
estacionario; fransferencia de masa:; La asignatura comesponde al
drea de formacién profesional especializada, estd crientada para
dotar al estudiante de los conceptos y principios bdsicos de Ias
operaciones unitarias fundamentales que se utilizan en la
biotecnologia. Es decir, los estudiantes de Biotecnologia
comprenderdn la interaccién de las operaciones unitarias con los
procesos de produccidén de una industria, para saber tomar
decisiones, como interactian y cémo funcionan. El estudiante al
finalizar el curso debe ser capaz de diferenciar y aprender las
operaciones y procesos unitarios usados en la industria, para
proporcionar un buen control de calidad en los laboratorios y
tenga la capacidad de alternar con otros profesionales sobre [os
temas relacionados segin ef caso que se presente: evaporaciéon y
secado de materiales de proceso; procesos de separacién gas —
fluido; separacién vapor — liquido/sélido - liquido; separacién a
fravés de una membrana/biomembrana; procesos de separacién
fisico-mecdnico; Procesos importantes de la industria quimica vy
biotecnoldgica.

ASIGNATURA Metodologia de la Investigacion Cientifica |

cépIGO IN202622

CREDITO 3

PRE-REQUISITO Infroduccién a la investigacion cientifica — IN201122
La asighatura tiene como objetivo proporcionar al estudiante el
conocimiento y las aplicaciones del método cientifico. Etimologia,
el conocimiento, tipos, la ciencia y su importancia, métodos y
técnicas de la investigacion: investigacion en ciencias naturales; el

SUMILLA proyecto de investigacién, fuente de ideas, descripcién de la

realidad problemdtica, justificacion e importancia, objetivos,
metodologia. Tipos de investigacion exploratoria, descriptiva,
correlacional y explicativa. Formulacién de hipdtesis y definicién
de las variables. Esfructura y presentacion formal de un plan de
investigacién.  Asighatura  tedrico-prdctica cuyo propdsito  es




brindar a los estudiantes una infroduccidén a la investigacidon
cientifica desarrollando las habilidades necesarias para utilizar
adecuadamente el método cientifico y comunicar de manera
apropiaday efectiva una propuesta una investigacion en su forma
mds bdsica.

ASIGNATURA Disefio de Bioreactores
CODIGO B1206622
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Termodindmica — FI202522

SUMILLA

Los microorganismos son objeto de interés debido a campos de
investigacidn como biocombustibles, obtencidn de productos,
fratamiento de aguas residuales, biomemediacién de suelos y
agua, entre ofros. Estos se presentan como soluciones y/o
alternativas autosustentables a diversas problemdaticas
ambientales, por esta razén, para fener un alcance de esta
envergadurq, es necesaria su implementacién a nivel industrial; lo
que requiere la obtencidn de biomasa en cantidades
considerables. A parlir de esto, el desarrollo de estas
biotecnologias va de la mano del uso de biorreactores, en los
cuales se lleva a cabo el cultivo de dichos microorganismos y cuya
funcién es, en principio, optimizar sus condiciones de operacidn
con el fin de aumentar la velocidad de crecimiento y asi, la
produccién de biomasa. Estos biorreactores son actualmente
comercidlizados para su uso en investigacidon, industrias,
farmacopeaq, agricultura, etc.

La asignatura tiene por objetivo desarmollar el disefio de
bioreactores con la finalidad de que los estdiantes construyen
equipos conducente al cultivo de microorganismo y el control de
su crecimiento. Fundamentos del disefio de bioreactores para
aplicaciones industriales. Relacidon entre variables bioldgicas e
ingenieriles. Transferencia de materia. Restricciones por difusidn.
Fendmenos de transporte. Reologia en procesos biotecnoldgicos.
Reactores ideales: mezcla completa. Flujo piston. Flujo no ideal:
dispersion, distribucién de edades. Disefio de reactores para
células inmovilizadas. Escalamiento de procesos: scale up, scale
down. Esterilizacién discontinua y continua, cdlculo de ciclos
térmicos de esterilizaciéon. infroduccidon al control automdtico.
Procesos biotecnoldgicos de células eucariotas. Aplicacién al
disefo de procesos a escala industrial. En la asigatura se tratan los
sistemas de ruptura celular y liberacién de producto junto con los
métodos y mecanismos para la separacién de biomoléculas, con
el objetivo de seleccionar el proceso mds conveniente desde el
punio de vista de los pardmetros requeridos de pureza y
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concentracion. Se tratan las técnicas de escalado vy la evaluacién
de rendimientos y aspectos econdmicos de ios bioprocesos.

ASIGNATURA Enzimologia
coDIGO BT207622
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Quimica Andlitica ~ QU203322

SUMILLA

La asignatura fiene como objetivo brindar conocimientos sobre la
locdlizacién, cinética informdtica y purificacidn de enzimas para la
utilizacidn de éstas en los procesos biotecnoldgicos de las
diferentes dreas de interés; contiene: Estructura y propiedades de
las enzimas. Las enzimas como catalizadores de procesos. Cinética
enzimdtica. Enzimas inmovilizadas. Diseflo y operacién de
reactores enzimdticos. Produccidn de enzimas de interés
biotecnoldgico. Aplicaciones comerciales en el sector alimentario,
medicinal, farmacéutico y quimico.

ASIGNATURA Genética Vegetal
cODIGO CB215622
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Genética General — CB207422

Lla asignatura es de la categoria de especialidad o bdsica,
contiene: Infroduccidn y bases de la Mejora Genética Vegetal;
Tipos de caracteres que se manejan en Mejora; Métodos de

Mejora; Resistencia a plagas y enfermedades, recursos

SUMILLA e . . . .
fitogenéticos, regisiro de variedades y biotecnologia. La
asignatura analiza aspectos relacionados a mapas genéticos, los
genes cudlitativos; las variedades sintéticas; la ingenieria genética;
la resistencia a plagas o los recursos genéticos y ambientales.

Séptimo Ciclo

ASIGNATURA Bromatologia

CcODIGO BT208722

CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Enzimologia — BT207622
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La asignatura comesponde a la categoria de Estudios Formativos y |
es de cardcter tedrico-practico; comprende: Bromatologia
General: aspectos tedricos referentes a alimentos de origen
vegetal y animal; composicion, caracteristicas bioguimicas y
nutracedticas; composicion y valor nutricional; composicién en

SUMILLA . N . PP .
proteinas, vitaminas y minerales; técnicas de andlisis, altferaciones;

cames rojas y blancas, caracteristicas, proteinas animales y
vegetales; composicion y técnicas de estudio; pescado, mariscos
y derivados industriales; alteraciones y fraude. Huevos,
composicién, nutricion.

[ ASIGNATURA Genética Animal

cODIGO BT209722

CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Genética General — CB215622

SUMILLA

-

Constituye una asignatura deformacion, contiene: Infroduccion a
la cria de animales; objetivos de la crianza; Recopilacién de
informacién y relaciones  familiares; Modelos genéticos;
Clasificacién de las crianzas; Respuesta a la seleccion; Crianza de
animales en la practica. La asignatura desarrolia y aplica
tecnologias que permiten evaluar caracteres de importancia
econdmica en la produccién ganaderay mejorar la conservacion
del patrimonio genético ganadero regional y nacional. Nuevas
tecnologias  reproductivas; Genotipado de  marcadores
microsatélites. Permite realizar pruebas de filiacién o asignar
muestras desconocidas a poblaciones de origen. Genofipado de
variantes genéticas asociadas a la susceptlibilidad a la encefalitis
espongiforme  transmisible ovina (scrapie). Genofipado de
variantes genéticas responsables del color de la capa en equinos.
Cdlculo de pardmetros genéticos. Posibilidad de incluir, en
programas de seleccion de sementales, caracteres de interés para
los ganaderos no esirictamente productivos.

ASIGNATURA

Biotecnologia Vegetal

cODIGO

B1210722

CREDITO:

3

PRE-REQUISITO

Genética Vegetal — CB215622

SUMILLA

Fl curso es de naturaleza tedrica, practica, Cuyo propdsito es que
el estudiante adquiera conocimientos bdsicos sobre los procesos
biotecnoldgicos y manipulacién de semilias, plantones y otros
organismos vegetales. Este curso fratard de temas relacionados
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con la biotecnologia vegetal Cultivo de tejidos vegetales.
Micropropagacion. Plantas fransgénicas. Tejidos y plantas enteras
como fuente de productos recombinantes. interacciones planta-
microorganismos. Interacciones planta-patégeno. Mecanismos
celulares y moleculares de resistencia a agentes quimicos y
microbianocs. Adaptaciones a caracteristicas del ambiente. La
asignatura tiene como propdsito que el estudiante conozca,
comprenda y desarolle las diferenfes  metodologias
biotecnolégicas de transformacién genética, de clonacién, de
revaloracién y de aprovechamiento sostenido de la biodiversidad
vegetal, que contribuyan a la produccién de bienes y servicios.

ASIGNATURA Bioprocesos
CODIGO B1211722
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Disefio de Bioreactores — B1206622

SUMILLA

Los bioprocesos se refieren a la seleccién de la fuente, produccidn,
y dislacién del producto biotecnolégico. A partir de la
comprensidn de los distintos sistemas de expresion recombinante,
se frata la seleccién del sistema de expresion acorde al producto
y la formulacion del medio apropiado para el bioproceso.

Se plantea el disefio de un bioproceso, el modelado de
biorreactores, y las técnicas de operacion de fermentadores, asi
como los conceptos de esterilizacion, la evaluacidn de los
rendimientos y el manejo de los pardmetros del reactor.

Procesos biotecholdgicos integrados. Ecuacion de balance
macroscdpico como clave para el andilisis de procesos celulares y
reactortes bioldgicos. Andlisis estequiométrico y cinético de
procesos de crecimiento celular y formacién de productos.
Bioreactores; disefio, relacidn geométrica y modo de operacidn.
Biocatalizadores inmoviliados; Configuracion de reactores.
Estimacién de pardmetros cinéticos. Sistemas de cultivo batch;
batch dlimentado y quimiostato: disefio y aplicaciones.
Infroduccién al escalado de procesos biotecndlogicos vy
fermentaciones industriales.

ASIGNATURA

Fisiclogia Microbiana

CcODIGO

BT212722

CREDITO

3

PRE-REQUISITO

Microbiologia General — CB213622




SURAILLA El curso trata sobre el metabolismo bioenergético y biosintético de

todas las funciones celulares en  grupos microbianos
representativos. Se pone énfasis en la interrelacion de estos
procesos bioldgicos  con el desarrollo de la biotecnologia.
Crecimiento Y nutricién de bacterias, hongos y profozoos.
Esporulacion. Biosintesis de la pared celular. Bioenergética y
transporte de membranas. Fotosintesis. Metabolismo inorgdnico,
C1, C2. Metabolismo secundario. Degradacion de celulosa. Vias
de degradacién de las hexosas. El genoma microbiano.
Transferencia de la informacion genética. Vectores de clonacion.
Regulacién de la expresion  génica. Sistemas de expresion
heterdloga. El objetivo de la asignatura es lograr que el alumno
conozca y aprenda la fisiologia microbiana, su relacién con los
ciclos de la materia y sy importancia en el desarrollo de la

microbiologia industrial y la biotecnologia.

| e
PRE-REQUISITO

.

ASIGNATURA Microbiologia Aplicada a la Biotecnologia
cODIGO B1213722
CREDITO 3

Microbiologia General - CB213622

Taxonomia microbiand. Relaciones fenéticas y filogenéticas entre
microorganismaos. Concepto de especie procariofa, aislamiento,
cepas. Herramientas moleculares aplicadas a la identificacion y
fipificacion. Microrganismos en la industria alimentaria. Levaduras

SUMILLA

y bacterias como agentes de fermentacidn y suplementos
alimenticios. Preservacion de alimentos y vida Util. Tecnologias
aplicables al control de microrganismos en los alimentos. Alimentos
funcionales, nutracéuticos, probidticos, prebidticos y simbidticos.
Caracteristicas de microorganismos probidticos: criterios de
seguridad e inocuidad {carécter GRAS y QPS), estabilidad
genética Yy resistencia antibidficos;  criterios tecnoldgicos Y
funcionales. Accion penéfica de microorganismaos probidticos en
el ser humano y animaies. Sinergismo de cepas. Uso de bacterias
|Gcticas y levaduras como probidticos. Inmunidad de mucosas,
mecanismos generales y especificos. Bacterias intestinales y su
funcién en la regulacion de la homeostasis gastrointestinal.
Enfermedades de tfransmision  alimentaria, patogénesis Y
epidemiologia. Factores de virulencia, mecanismos moleculares,
Métodos de deteccion. La asignatura fiene como propdsito que el

| |productos IndusIEEE ——————

estudiante realice andlisis y conirol microbiolégico  de
enfermedades de animales, vegetadles y el hombre, y de
importancia aplicativa en la Bioindustria. Diversidad metabdlica
de los microorganismaos. Interacciones microbianas.
Microorganismaos ambientales y suimporta ncia. Microorganismos 'y

ductos industriales. Alimentos a partir de microorgonismos;l




Microbiologia de aguas residuales. Sanidad y calidad
microbiolégica de alimentos y aguas. La asignatura estd dividida
en las siguientes unidades de aprendizaje: 1. Enfermedades en
animales. 2. Enfermedades en vegetales. 3. Enfermedades en el
hombre. 4. Control microbiolégico en la bioindustria.

ASIGNATURA Geslién de Calidad de Producios Biotecnolégicos
cODIGO B1214722
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Disefio de Bioreactores — BT206622

SUMILLA

La gestién de calidad es una serie de procesos sistematicos que le
permiten planear, ejecutary controlar las distintas actividades que
se lleva a cabo para producir un producto o administrar una
organizacién. Esto garantiza estabilidad y consistencia en el
desempefio para cumplir con 1as expectativas de los productos
generados. La asignatura contiene: Principios de la gestién de la
calidad: Normas y certificaciones 1SO 900, 1ISO 14001; iSO 17025;
gestion de calidad ambiental; gestion de calidad salud; gestion de
calidad en alimentos. Importancia para el productor, consumidor,
para la instifucion. Normas nacionales e internacionales.

ASIGNATURA Tecnologia ADN Recombinante
cODIGO B1215722
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Biologia Molecular — CB209522

SUMILLA

Es una asignatura electiva de especialidad, contiene: Produccion
de proteinas en bacterias Gram negativas y positivas. Levaduras,
células de insectos y mamiferos. Hospederos utilizados. Vectores de
expresion. Estrategias de optimizacién de sistemas recombinantes.
Sistemas de fermentacion ufilizados. Clonaje de ADN
recombinante. Vectores de clonacién. Bibliotecas, bancos
génicos y dislamiento de secuencia. Secuenciaciéon del ADN y
andlisis de datos. Mutagénesis de un fragmento de ADN clonado.
Cultivos batch, alimentados y continuos para la produccion de
proteinas recombinantes. Tipos de induccién. Cultivos de alta
densidad in vitro. Mecanismos de excrecion. Proteinas de fusion.
Escalado de sistemas de fermentacién, recuperacion Yy
purificacion de proteinas recombinantes. Comparacién de
produccién de proteinas recombinantes en diferentes hospederos.
Andlisis de casos industriales.
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ASIGNATURA Genéfica de Poblaciones
CcODIGO BT214822

CREDITO 3

PRE-REQUISITO Genética Animal — BT209722

SUMILLA

La asignatura estd orientada a introducir al estudiante en los
conceptos bdsicos de la genética de poblaciones con el fin de
comprender su incidencia en los cambios de las frecuencias
génicas en las poblaciones vegetales y animales. Contfiene:
Genética de Poblaciones. Introduccién. La poblacién como
unidad de cambio. Diferentes tipos de poblaciones utilizadas en el
mejoramiento vegetal dependiendo del sistema de reproduccién.
Diversidad fenotipica y variacién genética. Descripcién de la
variabilidad genética y sus causas. Deteccidn de variabilidad
genéfica: estudios cromosémicos, protfeinicos, isoenzimdticos y
moleculares. La seleccidn como proceso de cambio en las
poblaciones. Modelo general de la seleccién. Diferentes tipos de
seleccion sobre caracteres cuali y cuantitativos. Seleccidn para
varios caracteres simultdneos. Efectos de la seleccién sobre las
frecuencias génicas. Consanguinidad. Identidad de alelos por
descendencia e igualdad de alelos en estado. Coeficiente de
Consanguinidad y Coeficiente de Parentesco. Significado Yy
aplicacion. Consanguinidad mediante registros genealdgicos.
Sistemas regulares e imegulares. Su utilidad en el mejoramiento de
las especies. La depresién en las poblaciones por efecto de la
consanguinidad.

ASIGNATURA Metodologia de la Invesiigacién Clentifica Il
cOpIGO IN203822
CREDITO 3

Pre-REQUISITO

Metodologia de la Investigacién Cientifica | - IN202422

SUMILLA

La investigacidon y el método cientifico. El método cientifico.
Caracteristicas de la investigacién cientffica. Tipos de
investigacion. De acuerdo al fin que se persigue. Investigacion
bdsica o pura. Investigacién aplicada. De acuerdo a los tipos de
datos andlizados. Investigacién cuantitativa.  Investigacion
cudlitativa. De acuerdo a la metodologia para demostrar la
hipdtesis.  Investigacidon  experimental.  Investigacién  no
experimental. Proyecto de Investigacién. Titulo del proyecto.
Planteamiento del estudio. Descripcién del proyecto. Descripcion
de la realidad problemdtica. Formulacion del problema de
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investigaciéon (interrogantes). Objetivos de la Investigacion.
Justificacion. Aicancesy limitaciones. El marco metodologico. Tipo
de investigacion. Disefio de la conirastacidon de la hipdtesis.
Disefios experimentales: Pre experimentos. Experimentos puros.
Cuasi experimentos. Disefios no experimentales. investigacion
descriptiva. Investigacion ex post-facto. Poblacion y muestra.
Materiales y equipos. Técnica de recoleccién de datos. La
observacion: La entrevisia, la encusesta, pruebas estandarizadas:
Escala de Likert, Diferencial semdntico, Escalograma de Guttman.
Andlisis estadistico. Cronograma de actividades. Presupuesto.
Financiamiento. Referencias bibliogrdficas.

ASIGNATURA Ecotoxicologia
CcODIGO BT217822

CREDITO 3
[—
PRE-REQUISITO Fisiologia Microbiana — BT212722

I

SUMILLA La asignatura ofrece una vision general de los fundamentos de
ecotoxicologia, el destinoy su efecto de los mismos. Su movimiento
a firavés del ambiente y en las cadenas alimenticias.
Bioconcentracion, bioacumulacion y biomagnificacion. Curvas
dosis respuesta. Conceniracion efectiva media, concentracion
letal media. Concentraciéon de efectos no observables.
Concentracién mds baja de efectos observables. Bioindicadores y
biomarcadores. Pruebas de foxicidad. Efectos toxicos en
vegetales, plantas acudticas y sobre los vertebrados €
invertebrados. Protocolos ecotoxicoldgicos. Modelos de joxicidad.
Evaluacién ecotoxicologica. Métodos para estimar el riesgo de
sustancias toxicas. Andlisis de casos con metales pesados,

plaguicidas, hidrocarburos y otras sustancias quimicas prioritarias. J
ASIGNATURA Biotecnologia Animai ]
(-
CODIGO B1218822
CREDITO 3

PRE-REQUISITO Genética Animal - BT209722

La asignatura es obligatoria del darea de formacion profesional
especializada, gque tiene como propdsito que el estudiante
adquiera la capacidad de analizar las principales biotécnicas que
se usan actuaimente en el drea de la biotecnologia animat, asf
SUMILLA como el desarrcllo de nuevas estrategias experimentales de
ferapias génicas Y celulares ufilizadas en el campo de la

biomedicina. La asignatura estd dividida enlas siguientes unidodg
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de aprendizaje: 1. Técnicas bdsicas de cultivo de células animales.
2. Técnicas bdsicas de preservacion y mantenimiento de lineas
celulares. 3. Técnicas bdsicas aplicativas en produccidon animal.

ASIGNATURA Bioinformdtica
cobIGO BT219822
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Microbiologia aplicada a la Biotecnologia — BT213722

SUMILLA

Niveles de informacidon bioldgica. Acceso remoto a bancos de
datos. Algoritmos de biUsqueda. Bancos de datos genéticos.
Andlisis de secuencias bioldgicas. identidades y similitudes
secuenciales y estructurales. Teoria de la informacién y su
aplicacion al estudio de las secuencias bioldgicas. Aspectos
composicionales en dcidos nucleicos y proteinas. Evolucidon
molecular, filogenia y mecanismos de itransferencia de material
genético. Micro y macro evolucidn. Prediccidon de la estructura
secundaria en protfeinas. Aproximaciones a la prediccidn de
estructura terciaria en proteinas: modelado por homologia.
Metodologias relacionadas con protedmica. Métodos émicos
para la caracterizacion de la materia viva. A partir de este curso el
estudiante serd capaz de desarroliar habilidades que le permitan
estudiar la estructura y propiedades de biomoléculas claves
asociadas a  problemas  bioldgicos,  bioquimicos  y/o
farmacoquimicos, asi como la aplicacidon de nuevos métodos y
recursos bioinformdticos de modelado y prediccidn. La asignatura
infroduce los conceptos bdsicos del andlisis de secuencias
biolégicas, asi como las herramientas bdsicas para dicho andlisis.
A partir de este curso el alumno serd capaz de ubicar los
repositorios claves de secuencias, asi como extraer informacién
relevante a partir de las mismas. Podrd desarrollar modelamientos
y simulaciones de bioprocesos.

ASIGNATURA Biotecnologia industrial
cODIGO BT220822
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Bioprocesos — B1211722

Produccién de biomasa microbiana para alimentacién animal.
Produccién microblana de sustancias quimicas, como dacido
citrico, acido glutdmico, aminodcidos. Produccién enzimdtica de
sustancias quimicas especiales, como determinados isémeros
dpticos. Produccién microbiana o enzimdtica de antibibticos y




SUMILLA

vitaminas. Produccién a gran escala de sustancias quimicas
anteriormente producidas a partir del petréleo, como etanal,
butanol, acetona, dcido acético. Produccidn, a partir de células
animales o vegetales o de microorganismos genéticamente
modificados, de antigenos, anticuerpos, agentes terapéuticos vy
de diagnéstico que anteriormente se fabricaban a partir de
organismos  superiores. Productos para la agriculfura y la
ganaderia. Este método supone ia mejora de las especies de
plantas y animales por ingenieria genética y resulta mucho mds
rdpido y efectivo que los métodos sutilizados hasta ahora (esquejes
o seleccién y cruzamiento de especies). Productos para la industria
alimentaria, por ejemplo: enzimas, coadyuvantes alimeniarios y,
sobre fodo, un mayor conocimiento de los procesos de
fermentaciéon utiizados desde siempre con la posibilidad de
seleccionar mejor los microorganismos € incluso de mejorarlos
genéticamente. Tecnologias mds limpias © menos contaminantes.
La obtencién de una tecnologia sin riesgos ambientales —o con
los minimos—, como resultado de la aplicacién de las diferentes
areas de la biotecnologia, puede considerarse también un
producto obtenido a partir de la biotecnologia y ser aplicable a
diferentes sectores industriales.

ASIGNATURA Formulacién y Evaluacién de Proyecios en Biotecnologia
cépiGo BT221822
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Metodologia de la Investigacion Cientifica | — IN202622

SUMILLA

La asighatura comesponde al drea de formacion profesional,
siendo de cardcter tedrico-practico. La asignatura estd orientada
para brindar a los estudiantes nuevos enfoques en la formulacién
y evaluaciéon de proyectos en Biotecnologia, el papel dindmico y
articulador requeridos para la modernizacién de nuesira industria
con producciones mds competitivas, acordes con la rentabilidad
realy estable en el cortoy largo plazo y arficulados a los mercados
internacionales y nacionales. Abarca estudio de mercado,
ingenieria de proyecto, tamafio y localizacién de planta,
inversiones, financiamiento, organizaciony evaluaciéon econémica
financiera de plantas agroindustriales. Es decir, los estudiantes de
Biotecnologia comprenderdn la interrelacion de los consumidores
y las empresas en los diferentes tipos de mercados, para saber
cémo toman decisiones, como interactuan y céHmo funciona la
economia.

La asignatura contiene: Andlisis de problemas empresariales.
Entorno politico y social. Gestion comercial y de operaciones.
Direccidén de personds. Desamollo de competencias directivas.
liderazgo y direccion. Temas de Macro y Microeconomia
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aplicada. Conceptos generales sobre formulacién y evaluacién
de proyectos. Conceptos generales de administracién vy
evaluacién de proyectos. Tipos de proyecios: conceptos bdsicos,
enfoque y alcance. Eempilos practicos. Objetivos financieros de
los inversiones a largo plazo. Llos principales factores
macroecondmicos a considerar en la elaboracidén de proyectos.
Organizacién para el proyecto. Aspectos de mercado vy
comercializacion. La caracterizacion del bien o servicio. El
diagndstico de la situacién actual de la demanda vy la oferta. El
diagnéstico de la situacion futura de la demanda y la oferta.
Metodologia para realizar un estudio de mercado. El andlisis y la
propuesta del sistema de comercializacion y distribucion del
producto o servicio. Evaluacién técnica del proyecto (estudio
técnico). Ingenieria del proyecto. Presupuesto de costos de
produccién y de ventas de productos o servicios. Programa de
produccidn. Formulacidn y seleccidn de aliernativas. Andlisis de la
eficiencia de produccién a tfravés de indicadores técnico-
bioldgicos. Introducciéon a la evaluacién financiera de proyectos.
Evaluacién financiera de proyectos. Andlisis financiero. Costos.
Determinacién de los flujos de efectivo o de caja. Valor Actual
Neto {VAN}. Tasa interna de Retorno (TIR}. Andlisis y administracién
del riesgo. Objetivos y generalidades del andlisis y administracion
del riesgo. Riesgo tecnoldgico. Riesgo financiero. Medicidn del
riesgo de mercado. Nivel minimo de ventas en que el proyecto ain
es rentable.

ASIGNATURA Habilidades Gerenciales
cODIGO AD201822
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Intercutturalidad y Educacién — LH206322

SUMILLA

La asignatura pertenece al drea cumicular de formacién
especifica, es de naturaleza tedrico - practica y fiene por
propdsito desarrollar habilidades en el estudiante que le permitirdn
desde su rol de profesional incorporarse, comprender y actuar
adecuadamente ante situaciones, oportunidades o problemas
que enfrentan las organizaciones a nivel de dreas de trabagjo.

La asighatura se organiza con los siguientes ejes temdticos: |. Retos

que afronta el profesional en una empresa y la organizacién de
tareas en el drea de trabgjo. ll. Conocimiento de procesos y
canales de comunicacion y uso de metodologias para
implementacién de mejoras. lll. Gestibn de imagen vy
planeamiento estratégico personal.
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ASIGNATURA Seminario de investigacién
cODIGO IN204922
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Metodologia de la Investigacién Cientifica Il - IN203822

SUMILLA

Es una asighatura en la que se aprende la investigacion
desarrolldndola mediante el asesoramiento directo del tutor o
asesor mediante la discusion de los conocimientos disponibles
sobre el tema elegido para poner en préctica la investigacién
seleccionada. Incluye: Identificacidon y eleccién del tema, el
problema y los objetivos de la investigacion; elaboracién del
marco tedrico y formulacién de la hipdtesis; metodologia de la
investigacién; aspectos administrativos, pautas y aspecto formales
del proyecto de investigacién. Los aspectos anteriores con la
finalidad de demostrar habilidades para la investigacion y disefiar
y sustentar el plan y el proyecto de investigacion. Tiene como
propdsitos de formacién: 1. Brindar a los estudiantes los elementos
tedrico practico para comprender las caracteristicas bdsicas
requeridas para la elaboracién y desarrollo de un proyecto de
investigacién:  Paradigma, marco tedrico, referencial y
conceptual, teorias, modelos, conceptos, nociones,
aproximaciones y perspectivas. 2. Propiciar y orentar la
elaboracién, con base en los aspectos preliminares de su
investigaciéon, el anteproyecto de investigacién, con avances
preliminares del marco tedrico-conceptualreferencial, que
sustentard su anteproyecto de investigacién. El objetivo general es
aprehender los conocimientos y desarrollar las habilidades bdsicas
sobre la formulacion de proyectos, recoleccion de los datos y el
andlisis y discusibn de los resulfados de investigaciones
comprensivas y la redaccidén cientifica comespondiente. Los
objetivos especificos son: Describir los conceptos metodoldgicos
mds relevantes y que fundamentan la formulacidn, recolecciédn de
los datos, andlisis y discusidn de la informacién, y la divulgaciéon de
resultados de la investigaciéon cudlitativa, para asi tener una base
tedrica a partir de la cual realizar esta actividad adecuadamente.
Perfeccionar competencias comunicativas escritas en la
redaccién de investigaciones.

ASIGNATURA Mejoramiento Genético Vegetal
coDIGO BT1222922
CREDITO 3
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PRE-REQUISITO Genética de Poblaciones — BT214822

El mejoramiento de la productividad, calidad y adaptaciéon de los
cultivos se puede conseguir de tres maneras: Por el mejoramiento
de las condiciones ambientales a través de practicas comrectas de
produccién o del manejo adecuado de los insumos, tales como el
suelo, fertilizantes, agua, pesticidas. Por el uso de semilas
genéticamente superiores, que resultan de los programas de
SUMILLA mejoramiento  y, por el aprovechamiento simultdneo del
mejoramiento genético y ambiental. La asignatura contiene:
Origen, diversidad, y evolucidn de las plantas cultivadas;
Clasificacién de la variabilidad de las plantas; recursos
filogenéticos; sistemas de reproduccién de las plantas; variacién
fenotipica; estimacidn de los componentes de la varionza
genética por el método de los retrocruzamientos; cruzamientos
dialélicos; heterosis y produccidon de hibridos en autbégamas;
interaccién genotipo-ambiente; mejoramiento genético de
especies autdgamas; resistencia genética de plantas a
enfermedades; biotecnologia y mejoramiento genético.

ASIGNATURA Mejoramienio Genético Animail

coODpIGO BT223922

CREDITO 3
PRE-REQUISITO Genética Animal — BT209722

El mejoramiento de la productividad, calidad y adaptacion de los
animales se puede conseguir de fres maneras: Por el mejoramiento
de las condiciones ambientales a través de practicas correctas de
produccidn o del manejo adecuado de los insumos, tales como la
alimentacién, nufricion y manejo de animales. Por el uso de
animales genéticamente superiores, que resultan de los programas
de mejoramiento y, por el aprovechamiento simultdneo del
SUMILLA mejoramiento genético por medio de la inseminacién artificial y
ofros medios. La asignatura contiene: Origen, diversidad, vy
evolucidbn de los animales mejorados; Clasificacidn de la
variabilidad de los animales; recursos genéticos; sistemas de
reproduccion de los animales; variacion fenotipica y genotipica;
estimacién de los componentes de la varianza genética por
diversos métodos; interacciéon genotipo-ambiente; mejoramiento
genético de especies de interés econdmico; resistencia genética
de los animales a enfermedades; biotecnologia y mejoramiento
genético.

ASIGNATURA Muitiémica




CcODIGO BT224922
CREDITO 3
PRE-REQUISITO | Bioinformdtica — BT219822

El cuso es de naturaleza tedrica - practica para la escuela
profesional de Biotecnologia. Contfiene: Introduccidn a la
gendmica. Esfructura y organizacién de los genomas de
procariofas, eucariotas y virus. Secuenciacidbn de genomas.
Técnicas de secuenciacién de nueva  generacidn.
Metagendmicas y comprender la composicién y el
funcionamiento de Jas comunidades microbianas Yy suUs
interacciones, con énfasis en los procesos de biodegradacion. Ei
enfoque metagendmico también se utiliza como una herramienta
para la bioprospeccién de la diversidad no cultivada y elucidar
vias  metabdlicas  desconocidas.  Metairanscriptomica y
metaproteomica relacionados con los genes. Uso de programa de
datos y software.

. ASIGNATURA Biotecnologia Ambiental
cODIGO BT225922
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Biotecnologia Industrial — BT220822

SUMILLA

El curso es de naturaleza tedrica - prdactica para la escuela
profesional de Biotecnologia. Comprende que el estudiante
conozea y aplique los procedimientos biotecnoldgicos utilizados
en la recuperacién de suelos, aguas y aires contaminados. Este
curso tratara acerca del potencial metabdlico de los
microrganismo y plantas. Presenta los principales grupos de
microorganismos que se uliizan en la biotecnologia para
aplicaciones ambientales. Fundamentos de la biodegradacion,
mecanismos aerdbios y anaerdbios. Degradacién de compuestos
naturales y xenobidticos. El papel de los microorganismos en los
ciclos geoldgicos de metales; se revisardn aplicaciones como
bioremediacion, produccion de biocombustibles, aplicaciones en
la industria del papel y pldsticos, y otros procesos industriales con
impacio en el ambiente.

ASIGNATURA

Bioseguridad y Seguridad Indushial

cODIGC

B12246922

CREDITO

3




PRE-REQUISITO

Biotecnologia Industrial — BT220822

SUMILLA

La asignatura de Bioseguridad y seguridad industrial, permite al
estudiante adquirir capacidades para identificar, manejar, aplicar
conceptos y hemramientas bdsicas de la seguridad e higiene
industrial orientada a materiales, productos, equipos y procesos de
la industria o empresa donde los futuros biotecndlogos se
desempenien. El desarrollo del curso comprende temas referidos a:
seguridad e higiene industrial, enfermedades ocupacionales,
técnicas para detectar los riesgos y las medidas de prevencidon en
las actividades industriales, uso de hemamientas, prevencién y
proteccidn contra incendio. Importancia de la seguridad. Niveles
operativos y preventivos del programa de seguridad. Riesgos
profesionales y accidentes laborales. Situaciones de riesgos en la
instrumentacion y desarrolio de procesos técnicos y uso de equipo.
Riesgos derivados de la infraestructura y espacios fisicos.
Proteccién personal. Proteccion de espacios fisicos. Proteccion del
Ambiente. Equipo de proteccion personal y ropaje. Equipo de
seguridad biolégica y campanas para humos y gases. Equipo de
emergencia y dispositivo de seguridad, (sefializacién).
Adiestramiento personal y control de situaciones de emergencia.
Identificacion de dreas y riesgos potenciales (sefalizacion).
Pictogramas. Mantenimiento de equipo y control de espacios
fisicos. Supervisibn operativa y auditoria. Clasificacién  y
catalogacion de productos quimicos. Condiciones de manejo y
almacenagje. Riesgos en el almacendje y uso de productos
quimicos. Eliminacién de residuos quimicos. Bases de datos.
Senalizaciéon. Clasificacién internacional de los agentes bioldgicos.
Fuentes de contaminacién, riesgos profesionales y zoonosis. Via de
infeccidn de los agentes bioldgicos. Serie de Normas OHSAS.
Ergonomia industrial. Normas sobre proteccidon ambiental.
Técnicas bdsicas de manejo de residuocs, depuracion.

Uso y equipo de aisladores bioldgicos. Uso de desinfectantes y
desinfeccion. Sistema de eliminacidn y control ambiental.
Clasificacion y eliminacion de residuos. Tratamiento de residuos por
reciclaje de materiales. La asignatura estd dividida en las siguientes
unidades de aprendizaje: 1. Normas generales y niveles de riesgo.
2. Gestion de residuos. 3. Almacenamiento y manipulacién de
sustancias peligrosas.

ASIGNATURA

Modelamiento de Bioprocesos

cODIGO

B7227922

CREDITO

3

PRE-REQUISITO

Bioprocesos — B1211722
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SUMILLA

Conceptos de sintesis e infegracion de procesos; uso biorreactores
o biorreactores de inmersidn temporal se pueden poner a crecer
microorganismos  (bacterias, hongos Yy levaduras), células
vegetales, microalgas y células animales, con un objetivo en
comUn: la produccidon masiva de células o de compuestos
bioactivos, convitiéndose en una herramienta eficaz para la
micropropagacion, ya que incrementa el coeficiente de
multiplicacidén y produce el mejoramiento en la calidad del
material regenerado in vitro. Bdsicamente, la asignatura tiene el
siguiente contenido: 1. Principios de disefio de bioprocesos:
Produccién de proteinas recombinantes y metabolitos en fabricas
celulares; Monitoreo de bioprocesos; Hemramientas de
bicingenieria para disefio molecular. 2. Produccidn a gran escaia:
escalamiento; Escalamiento de procesos biotecnoldgicos 3.
Disefio de biorreactores: Biomreactores en bioprocesamiento de
células 4. Operaciones unitarias: Recuperacidn celular; Asepsia y
esterilidad en bioprocesos; Esterilizacidn de medios.

Fenomenos de Transporte Aplicados

cODIGO

B1228922

CREDITO

3

PRE-REQUISITO

Bioprocesos — B1211722

SUMILLA

El profesional Biotecndlogo se encarga, entre otros, de disefiar
procesos productivos; especificar materias primas, productos y
subproductos; especificar productos quimicos auxiliares,
catalizadores, enzimas, efc.; caracterizar las interrelaciones de una
unidad de procesos con ofras; disefar y dimensionar los equipos
bdsicos de proceso; determinar sistemas de instrumentacién,
conirol de procesos y automatizacién; determinar sistemas de
control de calidad incluidas desde aplicacidn de métodos de
laboratorio hasta técnicas modernas {confrol estadistico de
calidad, sistemas de calidad total); establecer requisitos de
seguridad; evaluar aspectos ambientales del proceso, etc. En este
sentido la asignatura contiene: Conceptos Bdsicos: Densidad vy
peso especifico; Ley de Newton de viscosidad; Fluidos no
newtonianos; Flujo laminar y turbulento. Turbulencia: Fendmeno de
la turbulencia; Flujos turbulentos en el interior de tuberias circulares
lisas; La ecuacion de Navier Stokes y su aplicacién para flujos
turbulentos; Factor de friccidn para tuberias lisas. Operaciones
unitarias con fluidos incompresibles; medidores de flujo; medios
porosos-filtraciones; medidores de flujo para flujos compresibles;
aplicaciones.

Décimo Ciclo
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ASIGNATURA Tecnologias de Biorremediacién Ambiental
CODIGO BT229022
CREDITO 3

RPRE-EQUISITO

Biotecnologia Ambiental — B1225922

SUMILLA

La asignatura fiene por objeto conocer y aplicar los conceptos de
biorremediacion para el fratamiento de ambientes contaminados.
Mecanismos y alcances de la bioremediacidn. Organismos
especializados: seleccidén y mejoramiento. Implementacién de
cepas. Organismos depuradores: caracteristicas generales.
Biomremediacién y biorrestauracion. Alternativas tecnoldgicas para
la remediaciéon de sitios contaminados. Caracteristicas de las
tecnologias de bioimemediacion. Biomemediacidn in  situ;
bioremediacion ex situ. Ventajas y riesgos de la bicrremediacién.
Lixiviacion bacteriana. Uso de fuentes alternativas de carbono,
nirbgeno y fdsforo. Biosuplementacién. Descargas de
contaminantes en cuerpos de agua. Eutrofizacidon. Modelo de
minimo OD. Autodepuracion y recuperacidn de cursos de agua.
Bioprocesos depurativos de aguas residuales de origen urbano,
agricola e industrial. Tecnologias de biodepuracién: lodos
activados y biopeliculas. Biotecnologias de eliminacidn de
nitrégeno y fésforo. Tratamientos anaerdbicos. Tratamientos fisico
guimicos convenciondles y avanzados. Fitoremediacién.
Derames industriales. Biotransformaciéon de metales pesados,
hidrocarburos, compuestos halogenados, pesticidas y otros
compuestos recalcitrantes. Mecanismos de descomposicién
abidticos y estrategias de gradacidn microbiana. Distribucién de
contaminantes en suelos y biodisponibilidad. Tecnologias
aplicadas al tratamiento in situ y ex situ de suelos. Bioindicadores y
biomarcadores de contaminaciéon. Muestreadores de campo vy
sondas. Monitoreo y conifrol de efluentes y seguimiento de
procesos de biomremediacion.

ASIGNATURA Gesiion Empresarial y Bionegocios
coDIGO AD202022
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Biotecnologia Industrial — BT220822

Es una asignatura obligatoria del drea de formacién profesional,
que tiene como propdsito que el estudiante adquiera una visién
general y especializada de la administracidn y gestion empresarial
dentro del marco de una perspectiva operacional y constituya
una de las bases para mejorar la competitividad de las empresas
O negocios bioldgicos. La asighatura contribuye para que la




SUMILLA

formacién profesional del futuro biotecndlogo tenga una
mentalidad empresarial. La asignatura estd dividida en las
siguientes unidades de aprendizaje: 1. Procesos y funciones de la
ciencia econdmico-administrativa. 2. Heramientas de gestion
empresarial y toma de decisiones. 3. Disefo de un proyecto de
empresa o negocio en biotecnologia. Esta asignatura presenta la
estructura del sector industrial y sus principales subsectores. Se
analizan casos de estudio de emprendimientos basados en
biotecnologias, los modelos de hegocio utilizados en el sector, y la
financiacién de emprendimientos de biotecnologia. Se presentan
los conceptos de evaluacidn econdmica de proyectos. Se
andlizan las técnicas para la identificacién de oportunidades y se
aplican a un caso o ejemplo de estudio. Diversas actividades de
recoleccién y produccién, transformacion y comercializaciéon de
bienes y servicios derivados de la biodiversidad (recursos
genéticos, especies y ecosistemas} tomando en cuenta criterios
de sostenibilidad ambiental, social y econdémica. Conexiones Eco-
bio-negocios-comercio e industria. La asignatura profundiza en la
naturaleza de la estrategia competitiva y la forma de
implementarla de manera exitosa a iravés de modelos
sustentables de negocio.

ASIGNATURA

Biotecnologia de la Salud

coDiGO

B1230022

CREDITO

3

PRE-REQUISITO

Bioseguridad y Seguridad Industrial — BT220922

SUMILLA

La asignatura brinda los fundamentos para que los estudiantes
aprendan a disefiar, producir, evaluar y validar las diferentes
etapas gue involucra la obtencién de un medicamento de base
biotecnoldgica incluyendo aspecto como la farmacoldgica, su
comercializacion y aspectos éticos. Se analizan aspectos bdsicos
como las caracteristicas fisico quimicas de las proteinas, los
procesos de bioingenieria para la produccién de este tipo de
medicamentos, bioquimica de proteinas, andlisis y evaluacién de
los productos biotecnoldgicos aplicados a la  medicina,
formulacién y estabilidad de fdrmacos bioldgicos y
biotecnoldgicos. La asignatura se basa en el andlisis de la
modificacién de los genomas y su aplicacidn en la salud,
diagnéstico de enfermedades, terapia, reproduccién vy
farmacologia; técnicas y herramienias para identificar y modificar
los genes de los organismos.
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ASIGNATURA Biotecnologia de Alimentos y Nuiracedticos
CODIGO B1231022
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Multidmica — BT224922

SUMILLA

Este curso proporciona al estudiante los principios generales de la
biotecnologia aplicada a la investigacién y produccién de
alimentos. Tiene por objetivo conocer y analizar los alcances de la
manipulacidén genética de microorganismos y plantas en la
produccién de alimentos y aditivos alimentarios. Los temas a tocar
incluyen, dreas de impacto de la ingenieria genética y de
procesos de transformacion de la materia prima en el sector
alimentario y de los nutracéuticos. Alimentos fransgénicos: salud y
ambiente. Proteinas alergénicas. Transformacién y produccién de
alimentos: productos lacteos, productos cdrnicos; alimentos y
bebidas fermentadas tradicionales; produccidn de hongos
comestibles; proteinas unicelulares. Produccion de materias primas
y aditivos: enzimas, edulcorantes, colorantes, potenciadores de
sabor, sustancias aromdticas, vitaminas y dcidos orgdnicos. Pero
no sdlo se limitan a los principios fundamentales de biotecnologia
de alimentos, produccion de piensos y alimentos, producciéon
biotecnoldgica de aditivos, control de calidad y manejo de
residuos en la industria de alimentos, etc.

ASIGNATURA Tesis
coDiGO IN205022
CREDITO 3

PRE-REQUISITO

Seminario de investigacion — IN204922

SUMILLA

El curso es tedrico - practico, busca desarrollar competencias
metodoldgico-cientificas, asesorando al estudiante en las tareas
de desarrollar extensivamente el marco tedrico, construccién o
adaptacion y administracion de los instrumentos de investigacion,
elaboracién y depuracion de la base de datos, y confeccién del
informe de investigacién de acuerdo a los estdndares nacionales
e internacionales. El curso se desarrolla metodoldgicamente a
fravés de seminarios y retroinformaciéon puntual a los avances de
la ejecucidn de la investigacidn de cada estudiante.
Recomendaciones para la construccion de la portada, paginas
complementarias, Introduccidn de la tesis, resumen, sumary,
operacionalizacién de variables, Ordenamiento factorial, disefios
experimentales. Resultados, interpretacion y andlisis de resultados,
discusiones, recomendaciones, asientos bibliograficos (APA,




Harvard y ofros), anexos, apéndice. Redaccidén de la tess.
Construccion de articulos cientificos, Sustentacién final.

En la asignatura se hard una revision de las caracteristicas de un
protocolo de investigacién y del método cientifico aplicando con
la finalidad de definir, registrar y desarrollar un protocolo de tfesis
para los estudiantes de la camera. El curso tiene un fuerte
componente de investigacion supervisada por el asesor de tesis de
pregrado del estudiante que serd conducente a Ia tesis de grado.
La asignatura tiene como objetivo general promover en los
alumnos el desarrolio de habilidades para elaborar un proyecto de
tesis. Brinda conocimientos sobre la metodologia cientifica Y su
aplicacion en el frabajo de investigacién biolégica. Estd dividido
en las siguientes unidades de aprendizaje: 1. Redaccién del
proyecto. 2. Estructura de la tesis. 3. Presentacién.

ASIGNATURA Proyectos de Bio Inversidn
cODIGO CF201022
CREDITO 3

Biotecnologia Industrial — BT220822

SUMILLA

El estudiante debe de estar capacitado para formular y evaluar
proyectos de inversion. Formula, evalla y gestiona proyectos de
inversién, que le permita emprender la creacién de unidades
productivas de bienes y servicios bajo criterios de competitividad
y sustentabilidad. Ademds, emprende e incuba la creacién de
nuevas empresas con base tecnoldgica que promuevan el
desarrollo socioecondmico de la regién asumiendo una actitud
participativa, reflexiva y critica dentro del marco de Ia economia
y la empresa. Los estudiantes despertardn el interés sobre Ia
importancia que tfiene la produccién, y la productividad en Ia
inversion de un proyecto en el campo de la bictecnologia.
ldentificacién de los proyectos de inversidn: Concepio e
importancia de los proyectos de inversién, Tipos de proyectos,
Origen e identificacién de proyectos, El ciclo del proyecto.
Formulacién de Proyectos en biotecnologia: La organizacién social
del proyecto, El mercado y abastecimiento del proyecto, Tamafio
y localizacion del proyecto, Ingenieria y organizacién del
proyecto. Elementos para la formulacion de proyectos de
inversion. Los niveles y etapas de estudio. Estudio de mercado:
estudio técnico y econdmico-financiero. Llos criterios de
evaluacion de proyectos: criterio comercial y social. Informdtica %
proyectos. Aplicaciones. Casos en Biotecnologia. La asignatura
constiftuye la aplicacién de las metfodologias y objetivos
aprendidos en las asignaturas de Metodologia de Investigacién y
es la parte aplicada de estas.
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ASIGNATURA Desarrolio de Bioproductos
copiGOo BT232022
CREDITO 4

PRE-REQUISITO

Biotecnologia Industrial — BT220822

SUMILLA

Los bioproductos, son el resultado de la aplicacidn de la
biotecnologia dentro del dmbito industrial (biotecnologia blanca
o industrial), donde, mediante procesos Bioldgicos, Bioquimicos,
Fisicos, Térmicos de: Fermentacioén, Esterificacién,
Transesterificacion, Digestion, Hidrdlisis; con la incorporacién de
enzimas se puede obtener productos menos contaminantes y mds
seguros para la salud ambiental y del hombre. Los objetivos de la
asignatura son: Desarroliar bioproductos innovadores como
bioplaguicidas, bioferfilizantes e insumos para salud animal;
disefiar y estandarizar sistemas de fermentacion, produccién
masiva y formulacién de principios activos de origen bioldgico.

JASIGNATURA Practicas Pre Profesionaies
¥ copIGo B1233022
CREDITO 2
PRE-REQUISITO 195 créditos

SUMILLA

Es una actividad obligatoria, cuyo objetivo principal es desarrollar
en el estudiante sus capacidades aplicando sus conocimientos,
habilidades, actitudes y valores en el desempefio de su profesidn.
Consistird en actividades que enfaticen en la solucidn de
problemas en las dreas de biodiversidad, ambiente y
biotecnologia que produzcan innovaciones en procesos
productivos © que se resuelvan problemas técnicos,
principalmente a tfravés de la experimentaciéon. Constituye una
actividad no curricular en la que el estudiante debe aplicar los
conocimientos adquiridos en el dmbito laboral real. Se desarrollard
bajo asesoramiento permanente de un asesor o tutor y en
instituciones publicas o privadas con las que la UNIFSLB tenga
convenios suscritos.

Los lineamientos generales de las Practicas Pre profesionales son:
Las practicas pre profesionales ubican al estudiante en situaciones
reales de la actividad profesional con la finalidad de aprender a
detectar problemas, a proponer alternativas de soluciéon y a
ponerlas en ejecucidn; complementando y fortaleciendo los
conocimientos adquiridos y las competencias alcanzadas en su
formacion profesional. Comprende la gestidn, presentando un
ejemplar del informe de prdcticas a la Escuela Profesional de
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Biotecnologia, junto con la solicitud pidiendo revisién y jurado para
exposicién de dicho informe.

7.46. Actividades Interculturales

La Inferculturalidad es como valor fundamental es nuestra razén de ser,
la formacion académico cientifica de calidad nuestro objetivo inmediato
y frascender a nuestra propia historia es nuestro mdas ansiado anhelo, en
el claro concepto de cémo se construye una nacion; la interculturalidad
se implementard a través de dos estrategias, una utilizando actividades

ransversales en todas las escuelas profesionales de la UNIFSLB, vy una
begunda que se enfocard a materias propias de cada programa
académico.

a) Actividades transversales de interculturalidad

®

Asignatura: Lengua Nativa de | ciclo.
Investigacién y presentacién de cuentos.

Recopilacidon de los cuentos existentes en las comunidades
originarias, para presentarlos ante la comunidad universitaria y Ia
sociedad de Bagua.

Asignatura: Cosmogonia y Cosmovision Amazdnica Peruana de IV

ciclo.
Pensamiento religioso y social: brujos y curanderos.

Difusion del pensamiento magico de las cultural originarias para
presentar la integracion de los diferentes grupos sociales que
existen en la regién Amazonas.

Antropologia Cultural de Il ciclo.
Expresion cultural: bailes, comida, tradiciones, signos y simbolos.

Presentacion de los elementos culturales de las diferentes
comunidades originarias para su difusién y entendimiento que
faciliten una integracién entre las diferentes comunidades.

Cuadro 24. Asignaturas para la estrategia fransversal

Administracion Biotecnologia Ingenieria Civil
de Negocios

Globales

Opcidn

A Lengua Nativa (I

Lengua Nativa (I

Lengua Nativa (I

ciclo) ciclo) ciclo)

B Cosmogonia y | Cosmogonia y | Cosmogonia vy
Cosmovisidn Cosmovisidon Cosmovisién
Amazdnica Amazdnica Amazdnica

Peruana (Il ciclo)
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Peruana (| Peruana (v
ciclo) ciclo)

C Realidad Antropologia Antropologia
Nacional (] Cultural {ll ciclo) | Cultural (VI ciclo)
ciclo)

b) Materias propias del programa académico para la difusion de la
interculturalidad.

A confinuacién, se detallan los cursos que deberdn considerarse para
la incorporacidn de estrategias de interculturalidad:

e Interculturalidad y Educacion del lil ciclo.
Visita a una comunidad nativa a fin de observar y convivir sus

costumbres.

Invitar a profesionales destacados cuyo origen es nativo a fin de
compartir su experiencia.

e Biotecnologia vegetal del Vil ciclo.
Invitar a un sabio o mds, para que den una o mdés charlas sobre

plantas medicinales sobre el uso para el tratamiento de
enfermedades y a fin de explorar posibilidades del empleo de la
Biotecnologia para su industrializacién.

Invitar a una persona encargada de la comercializacién de plantas
medicinales.

8. Administracion y Gestion del curriculo
8.1. Principios del desempeiio educativo en la UNIFSLB
De acuerdo con Alcdzar M. {2002): la formacidn profesional debe ser:

Integral.

La formacidn profesional debe estar dirigida al desarrollo de todas las
dimensiones de la vida del estudiante, teniendo en cuenta su estructura
constituida por una readlidad bio-psico-social y trascendental. La
sociedad toma cada vez mayor conciencia de la importancia que fienen
los rasgos personales en el quehacer profesional. La Universidad debe
educar a la persona en su integridad; cada una de las asignaturas y
actividades que se disefien, tendrd que estar concebida como
oportunidad para educar la inteligencia y el cardcter de los estudiantes.

Holistica.

La formacion profesional debe buscar que el estudiante tenga una visién
sistémica de la redlidad, o que quiere decir que frente a ella tenga
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consciencia que es una unidad pero que se arficulan componentes
diversos. Debe eliminar la mirada parcial de la realidad puesto que no
denota toda la redlidad. Comprende por ello la interdisciplinariedad,
indispensable  en su  formacién humana y profesional. Esta
interdisciplinariedad debe ser tomada en cuenta en el disefio e
implementacién de la estructura curricular.

Prospectiva.

Los estudiantes de hoy deberdn tener en cuenta que se desempefiaran
como profesionales en una sociedad diferente de la que existe hoy, toda
vez que ella cambiard en muchos aspectos. Esta vision prospectiva les
hard mirar hacia adelante, comprendiendo los posibles cambios en el

procesos, sus contenidos y sus descubrimientos deben ser una tarea
inherente a la formacién universitaria.

En los ciclos iniciales de los estudios profesionales se dard especial
importancia a la bulsqueda, seleccidn y procesamiento de datos
troporcionados por los sistemas de informacién (investigacién formativa),
i , mds adelante conforme avance en su formacion, la investigacion
RE> intentard dar respuesta a problemas concretos ligados a su campo

laboral. Es necesario preparar al estudiante para hacer frente a la

incertidumbre y construir desde ella.

Centrada en el aprendizaje.

Entendido como ensefiar educando, aprender educando Yy
educdndose; la formacién profesional estd centrada en el aprendizaje,
del cual serdn el educador y el educando los protagonistas. La
ensenanza y el aprendizaje se enfienden como un proceso de
interaccion, como una relacién mutua de educador y educando, asi
como de educandos entre si. Asi, los contenidos de la ensefianza vy los
procesos, procedimientos y resultados del aprendizaje cobran
relevancia.

Con niveles de excelencia.

La excelencia, en la vida profesional, supone la resolucién eficaz de los
problemas, la habilidad para establecer relaciones positivas, con el
entorno familiar, laboral y social. Supone, también, la insercién exitosa en
el mundo laboral, ademdas de la participaciéon en la comunidad cientifica
aportando de ese modo, al crecimiento del saber y su aplicacion en el
desarrollo de la sociedad. Su pardmetro mds profundo es la
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frascendentalidad (en el sentido de cualidades universales, como los
“valores” que trascienden y van mds allg de los aspectos particulares o
individuales), en el que la perfeccidn es la vocacion del hombre, que se
expresa en la vida practica por la Ley de la Perfectibilidad en su sentido
del aquiy del ahora y en sentido de su plenitud y desarrollo integral.

insertada en el mundo laborail.

La formacién profesional por darse en un lugar y en un tiempo
determinado, necesariomente, debe situarse en un contexto de
globalizacién de las sociedades; reconocer y valorar su identidad
nacional, seguir el avance cientifico y tecnoldgico y conocer el mercado
laboral y sus proyecciones. Esta realidad exige al profesional, estar en

sociedad. En el caso de la Universidad, ella debe, por requerimiento de
esta sociedad, examinar periddicamente las profesiones que demanda,
para dar respuestas apropiadas a las necesidades del mundo laboral y
social. Es necesaria también la revisidn contfinua de los perfiles
profesionales con el fin de ser actualizados.

a. Comprometida con la sociedad.

formacién profesional del estudiante debe ser de excelencia por ser
xigencia de la sociedad, y cuando egrese de la Universidad debe
retribuir con su aporte innovador a la sociedad que lo formé.

b. Vinculada al desarroilo sostenible.

La regibn Amazonas cuenta con una inmensa rqueza en recursos
naturales, biodiversidad, ecosistemas y territorios que deben de ser
utiizados en el marco de los compromisos pais en materia del uso
sostenible de los teritorios y diversidad bioldgica; igualmente
considerando la zonificacién econdmica-ecoldégica que posee Ia
Region; la UNIFSLB a fravés de la Escuela Profesional de Biotecnologia
debe de contribuir con esos propdsitos.

c. Intercultural.

La interculturalidad es una accién transversal en todas las actividades
académicas, de investigacion, extensidon y proyeccidén social de la
Universidad: habida cuenta que el 50% de sus ingresantes provienen de
los pueblos originarios Awajun y Wampis y los conocimientos y destrezas
deben volver hacia ellos y a la sociedad en su conjunto.

Principios que orientan la formacién profesional en la UNIFSLB:
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a. Respeto a la dignidad de la persona humana y a los derechos
humanos. La educacion estd centrada en la condiciéon humana.

b. En la formacién profesional tiene en cuenta la estructura integral
del hombre bio-psico-social y frascendental.

c. Defiende la Autonomia Universitaria con tfransparencia, rendicion
de cuentas y responsabilidad social.

d. Forma un profesional integral con calidad, fundamentada en la
investigacién cientifica, integrada al desarrolio tecnoldgico; la
investigacién humanistica debe estar arficulada al contexto
sociocultural, orientada al desarrollo sostenible de la regién y del
pais, respondiendo a las exigencias de la persona, familia y
sociedad.

e. Asume y promueve los valores amazonicos, respeta e involucra la
cosmogonia de los pueblos originarios, los valores universales ético-
estéficos, la identidad amazoénica, el principio de intra e
interculturalidad en su accionar, como elementos constitutivos de
la cultura organizacional universitaria.

f. Estimula la creacién intelectual y artistica.

g. Difunde la produccién cientifica, intelectual, humanistica, artistica
y cultural con respeto a la propiedad intelectual, cientifica,
tecnolégica y cultural.

h. Promueve la Internacionalizacién y cooperacion interinstitucional
a nivel nacional e internacional.

i. Defiende el pluralismo ideolégico, la libertad de pensamiento, de
expresidn y de creencias, la reflexion critica.

Rechaza a toda forma de violencia, intolerancia, discriminacion y
dependencia.

Hemms.
0

k. Impulsa el desarrollo humano, el desarrollo de la tecnologia y del
mercado, teniendo como fin el bienestar de las personas, sin
exclusion social, de modo que el ejercicio de la ciudadania esté
sobre la base del esfuerzo y la practica de los valores explicitados
en comportamientos de rectitud, paz, AmMor, democracia,
solidaridad, reciprocidad y trabajo.

Principios pedagdgicos de la UNIFSLB:

a. La pedagogia es abierfa y activa centfrada en la persona como
primer valor, involucrando a la comunidad universitaria, la familia,

la comunidad y la sociedad.
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b. Reconoce ala persona capaz de ser formada humana, profesional
y espiritualmente, con cualidades axioldgicas.

c. Ningun contenido de aprendizaje puede atentar contra el proceso
de perfeccionamiento integral de la persona.

d. El principio del conocimiento es la educacién y el proceso de
aprendizaje debe favorecer al estudiante para asegurar la
significatividad de lo aprendido en la realidad de la vida, frente a
su vida personal y su futura responsabilidad ante la sociedad.

. Tanto la educacidon como el sistema ensefianza-aprendizaje
deben ser un ejercicio en doble sentido: para lograr lo que se
propone y para mantenerse en lo logrado.

La UNIFSLB reconoce y pone en prdctica la interculturalidad como
un valor transversal en todas sus actividades al interior como fuera
de los claustros universitarios.

. B docente universitario como mediador del aprendizaje del
estudiante y generador de su desarrollo, alimenta todos los
procesos que faciliten el aprendizaje en orden a la verdad y a la
toma de conciencia de su naturaleza humana.

h. La evaluacidén debe inspirarse en la teoria y la prdctica de la
calidad total, proyectdndose sobre todo hacia un auténtico
desarrollo humano integral, del estudionte como finalidad
primordial de la educacién. En este contexto, la evaluacién ha de
ser holistica, globalizadora y continua, que evalie conocimientos,
actitudes y valores, habilidades y destrezas, tomando en
consideracion a toda la personalidad del estudiante, y no
considerando la evaluacion tradicional, que estd orientada a
corregir, penalizar, sancionar, calificar.

8.2. Esirategias diddcticas

La estrategia Didactica estd constituida por procedimientos que el
docente utiliza en el proceso de ensefianza de forma reflexiva y flexible
para promover el desarrollo de capacidades y el logro de aprendizajes
en los alumnos. Asi mismo se define como los medios o recursos para
prestar ayuda pedagdgica a los estudiantes (Diaz, 2002).

El Docente Universitario en la Escuela Profesional de Biotecnologia, debe
utilizar las Estrategias Diddacticas a través de distintas formas, con la
utilizacién de recursos o medios y técnicas, para que los estudiantes
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aprehendan o capten la realidad, reflexionen, tomen decisiones,
participen y aporten soluciones a los problemas que enfrenta la
Sociedad.

La didactica contempla tanto las tdcticas de saber como las de
aprendizaje, las de ensefianza son las planteadas por el docente para
facilitar un procesamiento mas profundo de la informacién, estos
procedimientos o recursos promueven el conocimiento de las técnicas
para desarrollar una programacion y realizacién de los contenidos que
deben estimular a los estudiantes a observar, analizar, opinar, reflexionar
y buscar soluciones para construir el conocimiento por si mismos; esa
estimulacién se puede lograr organizando las clases con el ambiente
propicio para que los estudiantes aprendan.

De acuerdo a Aristizabal M. 2005, las destrezas de aprendizaje consisten
en un conjunto de habilidades que el estudiante adquiere, emplea como
instrumento para aprender y solucionar problemas; en estas habilidades
la responsabilidad es totalmente del estudiante, que ha de pasar por
diferentes procesos donde debe revisar, organizar y restaurar sus
\ conocimientos, luego compararlos con los nuevos y dar paso a la

Las estrategias diddcticas son procedimientos, métodos, técnicas, y
actividades, que permiten a docentes y estudiantes, organizar acciones
de manera consciente para lograr metas previstas y espontdneas en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, que se adapta a las necesidades
de los participantes de manera significativa. La actividad docente
requiere de una formacién y capacitacion continua, la misma cumple un
rol fundamental en el desarrolio del aprendizaje del estudiante, para ello
el docente debe desarroliar los ejes principales: investigacion, gestidn y
vinculacién, con lo que pemitird la formacién de un estudiante
competente. Por ofra parte, desarroliar estrategias pedagdgicas, ayuda
al docente a mantener diferentes herramientas didacticas en el aula,
motivando al estudiante a ser mds participativo y dindmico, con lo que
habrd de mejorar la calidad del proceso ensefanza-aprendizaje.

Estrategias para la ensefianza

Se pueden definir como estrategias de ensefianza a los procedimientos
o recursos utilizados por el agente de ensefianza para promover



aprendizajes significativos (Meyer, 1987; Shuell, 1988; West, Farmer y
Wollff,1991; citado por Diaz-Barriga, 2002).

Las estrategias de ensefianza deben ser disefiadas de tal manera que
estimulen a los estudiantes a observar, analizar, opinar, formular hipétesis,
buscar soluciones y descubrir el conocimiento por si mismos.

Las estrategias de ensefianza pueden incluirse antes (pre instruccionales),
durante (co instruccionales) o después (pos instruccionales).

MWFI%
s N2l Os estrategias de ensefianza que emplean los docentes que ensefian en
PRe e 1. Escuela Profesional de Biotecnologia son:

Esirategias pre insfruccionales: por lo general preparan y alertan al
estudiante en la relacién a qué y cémo va a aprender (activaciéon de
conocimientos y experiencias previas pertinentes) y les permite ubicarse
en el contexto del aprendizaje pertinente.

v' Organizadores previos.

v Liuvia de ideas.

Estrategias co insiruccionales: apoyan los contenidos curiculares durante
el proceso mismo de ensefianza. Cubren funciones como las siguientes:
deteccioén de lainformacion principal; conceptualizacidén de contenidos:
delimitacion de la organizacién, estructura e interrelaciones entre dichos
contenidos y mantenimiento de la atenciéon y motivacién.

Algunas de las estrategias co instruccionales son:
v' llustraciones.
v' Redes semdnticas y mapas conceptuales.

v Uso de las tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC)
como el uso de Software, plataformas académicas virtuales.

v' Preguntas intercaladas

Esirategias pos insfruccionales
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Se presentan después del contenido que se ha de aprender y permiten
al alumno formar una visidén sintética, integradora e incluso critica del
material. En otros casos le permiten valorar su propio aprendizaje.

Algunas de las estrategias pos instruccionaies son;
v' Preguntas intercaladas.

v Uso de las tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC)
como el uso de Software, plataformas académicas virtuales.

v' ResUmenes finales
v' Diagramas y mapas cognitivos.

v Sintesis.

La ensefianza es una actividad que requiere organizacion y planificacién
por parte del docente, quien debe dar forma a las actividades, y pensar
en las metodologias y recursos mas apropiados para que los contenidos
se puedan comunicar a los estudiantes de la manera mds efectiva

ensenanza, las estrategias diddcticas son herramientas Utiles que ayudan
al docente a comunicar los contenidos y hacerlos mas asequibles a la
comprensidn del estudiante. Una estrategia diddctica no es valiosa en si
misma; su valor estd en facilitar el aprendizaje de los estudiantes y en
generar ambientes mds gratos y propicios para la formacién universitaria.

Cabe destacar que existen tres tipos de didactica, como sefiala Flérez,
(1995) general, diferencial y especifica. La didactica general puede ser
definida de acuerdo con el autor como: “el conjunto de normas y/o
principios, de manera general, en los cuales se fundamenta el proceso
de ensehanza y aprendizgje, sin considerar un dmbito o contenido
especifico” {p. 35). Por lo tanto, estd orientada a explicar e interpretar la
ensefianza y sus componentes, analizando y evaluando los constructos
tedricos como enfoques y perspectivas que definen las normas de
ensedanza y aprendizaje. Debido a ello, su orientacion es
eminentemente tedrica. En cuanto a la didactica diferencial o también
conocida como diferenciada, es posible mencionar que esta adquiere
un carGcter mas especifico pues, como indica Flérez (1994), se lleva a
cabo en un contexto mds acotado. Considerando este tipo de
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contextos, se ven involucrados aspectos a nivel socio-afectivo y cognitivo
del estudiante, tales como: la edad, personalidad, racionalidad,
competencias y/o habilidades cognitivas, enire otros. Existe un proceso
de adaptacién de contenidos orientado a las diferentes audiencias o
grupos de estudiantes.

La diddactica especifica o también denominada especial es aquella que
hace referencia, como menciona Flérez {1994), al estudio de métodos y
practicas para el proceso de ensefianza de cada especialidad, disciplina
o contenido concreto que se pretende impartir. Es posible entonces
establecer diferentes estrategias para ensefar. Por lo tanto, la didactica
especifica enfiende que para campos disciplinares como los del
lenguaje. matemdticas, quimica o ciencias ambientales, se aplican
diferentes estrategias, pues el saber se aborda de distintas formas. Florez
(1994) propone un cuadro resumen con la definicion de didactica y sus
caracteristicas principales. Dicho cuadro se presenta a confinuacion:

Cuadro 19. La diddctica y caracteristicas.

Diddctica | == | 5Qué es? = | Una ciencia.

sDonde  estd | ™ | En la educacion.
situada?

=+ | :De qué se|™ |Estudia e interviene en el
trata? proceso de enseianza vy
aprendizaje.

Organiza la ensefonza vy
favorece el aprendizaje de los
estudiantes.

== | sPara qué sirve?

Fuente. Fidrez (1994).

Definicion de estrategias didacticas

Dioz (1998) las define como: “procedimientos y recursos que utiliza el
docente para promover aprendizajes significativos,  facilitando
intencionalmente un procesamiento del contenido nuevo de manera
mds profunda y consciente” (p. 19). Cabe destacar que existe otra
aproximacion para definir una estrategia didactica de acuerdo a Tebar
(2003) la cual consiste en: “procedimientos que el agente de ensenanza
utiliza en forma reflexiva y flexible para promover el logro de aprendizajes
significativos en los estudiantes” (p. 7). Bajo el enfoque por competencias,
los agentes educativos encargados de los procesos de ensehanza y
aprendizaje deben ser competentes en cuanto al ejercicio del disefio y/o
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planificacién de una clase, asi como también en la operacionalizacién
de situaciones de cardcter didéactico. Existen dos grandes tipos de
estrategias diddcticas: las de aprendizaje y las de ensefianza. Alonso-
Tapia (1997) describe a continuacién, a través de la siguiente figura:

llustracién 1. Estrategias diddcticas: Tipos.

-
[ Utilizadas por e agente de |
ensefanza para promover y facilitar |
Ensefianza . _ !
EST“A”EG'AS ef aprendizaje significativo de fos |
Dirigicas al estudiantes. »
. cumplimiento de - -

los objetivos - ;

UtHizadas por el estudiante para |
Aprendizaje 4 reconocer, aprender y aplicar la |
informacién y/o contenido. i

e

Fuente: Alonso-Tapia {1997).

Por lo tanto, es importante resaltar que las estrategias estdn enfocadas a

los estudiantes. En cuanto a las estrategias de aprendizaje, es relevante
mencionar que los estudiantes las utilizan para organizar y comprender
contenidos o ideas clave.

Las estrategias en general comparten elementos, aspectos o rasgos en
comun gue son considerados componentes fundamentales. Monereo
(1997) los describe como:

1. Los participantes activos del proceso de ensefianza y aprendizaje:
estudiante y docente.

2. El contenido a ensefar {conceptual, procedimental y actitudinal).
Las condiciones espacio-temporales o el ambiente de aprendizaje.

Las concepciones y actitudes del estudiante con respecto a su
propio proceso de aprendizgje.

5. El factor tiempo.

Los conocimientos previos de los estudiantes.
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7. La modalidad de frabagjo que se emplee (ya sea individual, en
pares o grupal).

8. Bl proceso de evaluacidn (ya sea diagndstico, formativo o
sumativo).

9. Lainterculturalidad propia de los estudiantes.

Clasificacién de las estrategias didacticas

Es importante mencionar que las estrategias diddcticas contribuyen de
manera positiva al desarrollo de las competencias de los estudiantes. La

clave: el momento de la clase en que se ocupardn, ya sea durante el
inicio, desarrollo o cierre, y también la forma en como se presentardn
dichas estrategias, aspecto que estd intrinsecamente relacionado con el
momento de su respectivo uso. De acuerdo con Diaz y Herndndez (1999)
es posible identificar los tipos de estrategia en una secuencia de
ensefianza, a través de la siguiente figura:

llustracién 2. Tipos de estrategias diddcticas.

v

Fuente: Diaz y Herndndez (1999).

Diaz y Herndndez (1999) describen las estrategias pre instruccionales
como aquellas que “"preparan y alerfan en relacion con qué y cémo
aprender, incidiendo en la activaciéon o generacién de conocimientos
previos" (p. 8). Este tipo de estrategias son Ufiles para que el estudiante
contextuadlice su aprendizaje y genere expectativas pertinentes. Cabe
destacar que se sugiere aplicar las estrategias pre instruccionales al inicio
de una clase. En cuanto a las co instruccionales, como indican Diaz y
Herndndez (1999). estas “apoyan los contenidos curriculares durante el
proceso de ensefanza y aprendizaje, fomentando la mejora de la
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atencion y deteccion de la informacidén principal™ (p. 8). El objetivo
principal es que el estudiante organice, relacione e interrelacione los
contenidos e ideas mds relevantes para el logro del aprendizaje. Se
recomienda ufilizar las estrategias co instruccionales durante el desarrollo
de una clase. En lo que respecta a las post instruccionales, tal y como
sefalan Diaz y Herndndez (1999). “se presentan al término del episodio de
ensefianza, permitiendo una vision sintética, intfegradora e incluso critica
del contenido” (p. 9). Es posible sefialar que los estrategias post
instruccionales sirven para hacer una revision final de la clase, incluyendo
las ideas principales de los contenidos vistos. Se propone usar este tipo de
estrategias en el cierre de una clase. Vaello (2009) sefiala que debido a
la naturaleza flexible, adaptable y contextualizada de las estrategias
diddcticas existe la posibilidad de usar una estrategia diddctica en los tres
momentos y/o fases de la clase, ya sea en el inicio, desarrollo o cierre. La
seleccién de las estrategias diddcticas tiene sus fundamentos en los
constructos tedricos de Diaz y Herndndez (1999), Monereo (2001) y Vaello

(2009).
En cuanto a las categorias de las estrategias, y de acuerdo a Diaz y

fomenta la creatividad y habilidades cognitivas de nivel superior como:
interpretar, criticar, elaborar y/o generar, analizar, resolver, etc. En lo que
respecta a la categoria de la representacidon de la informacién, cabe
destacar que ella refleja el conocimiento adquirido por los estudiantes a
través de una representacion visual o grdfica, estructurando e ilustrando
el contenido aprendido, a fravés de un mapa conceptual, cuadro
sindptico, etc.

Se promueven habilidades cognitivas superiores como, por ejemplo:
organizar, sintetizar, contrastar, describir, distinguir, explicar, etc. En
cuanto ala categoria del desarrollo de la comunicacién y trabajo grupal
es posible mencionar que esta genera instancias para desarrollar
actividades de nivel colaborativo y cooperativo, poniendo en practica
lo habilidad de comunicarse con sus pares. Se frabagjan habilidades
cognitivas tales como: planificar, explicar, decidir, inferir, etc. La
categoria de la comprensidn de la informacién permite que el estudiante
estructure sus esquemas mentales, analice el contenido nuevo y se
apropie del mismo, comprendiéndolo en su totalidad. Son modeladas
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habilidades cognitivas relacionadas con: conectar, comprender,
desarrollar, categorizar, reordenar, etc.

La Ultima categoria, desarolio de la habilidad oral y/o comunicativa, estd
orientada a poner en practica la competencia oral y su funcion en las
elaboraciones de discursos a nivel linguistico. Ademdas de fomentar la
comunicacién oral, promueve habilidades cognitivas como las de:
argumentar, juzgar, valorar, convencer, apoydar, etc. De esta manera se
facilita la organizacién de las estrategias didacticas, asi como también su
clasificacion y explicacion. Es importante resaltar que las estrategias
pueden ser ocupadas en momentos especificos de la clase, aunque
existe la posibilidad de utilizar una estrategia durante las tres fases de la
misma. El siguiente cuadro sintetiza las estrategias diddacticas principales
y las organiza de acuerdo al uso que se les da en los diferentes momentos.

Cuadro 20. Principales esirategias didacticas.

Inicio Desarrolio Cierre

Liuvia de ideas Blogs Mapa
conceptual
Cuadro Sindptico | Organizadores graficos Mapa mental
Organizadores Linea de tiempo Organizadores
graficos araficos
lustraciones Debate lustraciones
Entrevista

Panel de discusion

Juego de roles

JUntate, piensa y comparte

Oratoria

Ensayo

Inferencia Tira cémica Cuadro sinéptico

Sillas filoséficas

Barrida de texto / BUsqueda de
informacidén especifica

Fuente: Elaboracién propia.
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Es importante resaltar que la seleccién y la aplicacién de dichas
estrategias implican una toma de decisiones por parte del docente. Esto
involucra que el profesor considere que independiente de Ia amplia
variedad existente de estrategias, el proceso de escoger aquellas que
sean las mas pertinentes, de acuerdo con el contexto educativo en el
cual se desemperie, es complejo y requiere reflexién a nivel diddctico. Es
aconsejable considerar ciertas sugerencias que son Utiles para tomar
decisiones en cuanto a qué tipos de estrategias son las mds apropiadas
para ser aplicadas a nivel de aula. Negrete (2010) alcanza las siguientes
recomendaciones:

1. Consideracién de las caracteristicas generales de los estudiantes
(a nivel cognitivo, socio-afectivo, factores motivacionales,
conocimientos, estilos de aprendizaje, etc).

2. Tipo de dominio del conocimiento en general y del contenido
curricular en particular, que se va a abordar.

3. La intencionalidad pedagdgica, es decir qué objetivo se desea
alcanzar y qué actividades pedagogicas debe realizar el
estudiante para logrario.

4. Monitoreo constante del proceso de ensefianza Yy aprendizqgje, de
las estrategias de ensefianza empleadas (si es el caso), asi como
del progreso y aprendizaje de los estudiantes (Negrete, 2010;
Tecnolégico de Monterrey, 2001; Chevallard, 1991).

Cabe destacar que los estrategias diddcticas constituyen una
herramienta esencial en el quehacer docente a nivel de aula,
enriqueciendo el proceso de ensefianza y aprendizgje.

Estrategias para el aprendizaje

Es un procedimiento (conjunto de pasos o habilidades) que un estudiante
de la Escuela Profesional de Biotecnologia adquiere y emplea de forma
intencional como instrumento flexible para aprender significativamente y
solucionar problemas y demandas académicas. Estas estrategias se
distinguen de las estrategias de ensefianza, pues estas son ejecutadas
intencionalmente por un aprendiz siempre que se le demande aprender,
recordar o solucionar problemas sobre algun contenido de aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje son procedimientos que pueden incluir
varias técnicas, operaciones o actividades especificas, persiguen un



propdsito determinado: el aprendizaje y la solucidn de problemas
académicos (Trujillo, 2012).

Las estrategias de aprendizaje que emplean los estudiantes de la Escuela
Profesional de Biotecnologia son:

v Técnica Expositiva, es una esirategia que consiste en la
presentacién oral de un tema previomente investigado en forma
ordenada y coherente.

v Webquest, es una estrategia orientada a la investigacién utilizando
internet como herramienta bdsica de bUsqueda de informacién.

v Método del Aprendizaje cooperativo, implica aprender mediante
equipos estructurados y con roles bien definidos orientados a
resolver una tarea especifica a fravés de la colaboracién.

v Método de la Investigacién con tutoria, es una estrategia que
consiste en investigar un problema con continua tutoria del
docente. Las practicas pre profesionales y el servicio social son un
buen ejemplo de investigacion con tutoria.

v' Aprendizaje basado en TIC, constituye una metodologia para el
desarrollo de competencias ulilizando las tecnologias de
informacién y comunicacién.

v Método del Aprendizaje basado en problemas, es una estrategia
en la que se investiga, interpreta, argumenta y propone la solucién
a uno o varios problemas. El estudiante desempena un papel
activo en su aprendizaje, mientras que el docente es un mediador
que guia al estudiante para solucionar un problema.

v Método de Proyectos, es una estrategia integradora que plantea
la inmersidon del estudiante en una situacién o una problemdtica
real que requiere solucién o comprobacion.

v' Simulacién, es una estrategia que pretende representar situaciones
de la vida real en la que participan los estudiantes actuando roles,
con la finalidad de dar solucion a un problema o simplemente,
para experimentar una situacion determinada.

8.3.Evaluacién de los aprendizajes

La evaluacién de los aprendizajes en la formacidén universitaria de la
Escuela Profesional de Biotecnologia tiene dos funciones fundamentales;
por una parte, la funcién sumativa de certificacién de los aprendizajes
exigidos y, por otra, la funcién formativa para favorecer el logro de dichos
aprendizajes, esto es, de las competencias y los resultados de
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aprendizaje. Serd un proceso continuo en cada una de sus etapas y
valorard fundamentalmente el desempefio de los estudiantes.

La evaluacién para el aprendizaje requiere obtener evidencias para
conocer los logros de aprendizaje de los alumnos o las necesidades de
apoyo. Definir una estrategia de evaluacién y seleccionar entre una
variedad de instrumentos es un frabajo que requiere considerar diferentes
elementos, entre ellos, la congruencia con los aprendizajes esperados
establecidos en la planificacidn, la pertinencia con el momento de
valuacion en que serdn aplicados, la medicidén de diferentes aspectos
acerca de los progresos y apoyos en el aprendizaje de los alumnos, asi
como de la practica docente.

La evaluacién para el aprendizaje de los alumnos permite valorar el nivel
de desempeno y el logro de los aprendizajes esperados; ademds de
identificar los apoyos necesarios para analizar las causas de los
aprendizajes no logrados y tomar decisiones de manera oportuna; en ese
sentido, la evaluacion en el contexto del enfoque formativo requiere
gpcolectar, sistematizar y analizar la informacién obtenida de diversas
uentes, con el fin de mejorar el aprendizaje de los alumnos y la
intervencion docente. Por lo anterior, la evaluacion no puede depender
de una sola técnica o instrumento porque de esta forma se estarian
evaluando Unicamente conocimientos, habilidades, actitudes o valores
de manera desintegrada. Si en la planificacién de aula el docente
selecciona diferentes aprendizajes esperados, debe evaluar los
aprendizajes logrados por medio de la técnica o el instrumento
adecuado; de esta manera, permitird valorar el proceso de aprendizaje
y tfraducirlo en nivel de desempefo y/o referencia numérica cuando se
requieraq.

La evaluacién con enfoque formativo debe permitir el desarrollo de las
habilidades de reflexidn, observacion, andlisis, el pensamiento critico y la
capacidad para resolver problemas, y para lograrlo es necesario
implementar estrategias, técnicas e instrumentos de evaluacién.

Evaluacién del aprendizaje del estudiante

La asistencia a clases tedricas y practicas es obligatoria y califica al
estudiante para presentarse a exmenes finales. El nUmero de asistencia
requerida no podra ser menor al 70% del total de clases tedricas y
prdcticas dictadas.

La evaluacidn de las actividades serd continua, integral y objetiva,
propondrd a estimular y desarroliar las capacidades de sintesis, andilisis y
critica y creatividad del estudiante.
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Segun la naturaleza de la asignatura se podrd evaluar a través de las
siguientes modalidades:

v" Intervenciones en el aula.
Exdmenes {parciales)
Examen prdactico

v
v
v' Trabajos encargados
v' Pasos orales

v

Exposiciones orales

v" Examen sustitutorio

Las evaluaciones escritas serdn revisadas por los alumnos a mdés tardar
ocho a 10 dias después de haber sido administrados.

Es obligacién del profesor entregar el primer dia de clases el syllabus de
la materia a cubrirse en el semestre. El syllabus contiene: metas generales
de la asignatura, objetivos, texto que se ufilizard, descripcién dia a dia del
faterial que se cubrird, politicas del profesor sobre calificaciones,
axamenes, pruebas, asistencias a clase y responsabilidad del estudiante
obre la bibliografia asignada. El syllabus debe ser revisado y aprobado
por el director de la Escuela una semana antes del inicio del semestre.

\xﬂm’”ﬁ&p

El calificativo final de una asignatura se obtendrd ponderando las notas
promedio resultantes de los diferentes instrumentos de evaluacién, objeto
de cadlificacion, de conformidad con lo determinado en la asignatura.

El sistema de calificacion es el vigesimal, de cero (0) a veinte (20), siendo
11 la nota minima aprobatoria. En el promedio final, toda fraccién igual
o mayor a 0.5, es redondeada al entero superior.

Si hubiera reclamo sobre el resultado de las evaluaciones, éste se hard
ante el profesor de la asignatura, en un plazo que no exceda los ocho (8)
dias Utiles, después de entregados los resultados de las mismas. En casos
excepcionales, el reclamo se plantea por escrito ante el Departamento
Académico correspondiente a la cual pertenece la asignatura, como en
casos en que el profesor no atfiende el reclamo dentro del plazo
establecido.

Para evaluar el rendimiento académico de un alumno se considera tanto
el promedio ponderado semestral obtenido, asi como el nimero créditos
aprobados en el semestre.

La evaluacién del aprendizaje es la que se realiza durante el proceso de
aprendizaje y no al final de este, es decir, en el momento en que se
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pueden tomar decisiones educativas para djustar la ensefanza de
acuerdo con las necesidades de los alumnos y realimentarios durante su
proceso de aprendizaje (Earl, 2013).

En la actualidad, se reconoce que el aprendizaje es un proceso mediante
el cual se construyen las representaciones personales significativas, las
cuales poseen sentido de un objeto, una situacién o una representacion
de la realidad. Este se caracteriza por ser complejo, dindmico y
permanente, asimismo constituye una fuerza fransformadora 'y
reconstructora del individuo. Entre sus componentes se encuentran: los
conocimientos, las habilidades cognitivas, las destrezas psicomotoras, las
actitudes y los valores profesionales; todos ellos son sujetos de evaluacion.

En lengua inglesa cuando se hace referencia a la evaluacion de los
aprendizajes se utiliza el término assessment, el cual proviene del verbo
latino assidere que significa “sentarse con”, por lo que literalmente uno
deberia sentarse con el educando. En consecuencia, la evaluacion es
algo que hacemos con y para los estudiantes y no a los estudiantes

(Green, 1998).

£n la evaluacion para el aprendizaje, los profesores relnen evidencios de
lo que los alumnos saben, saben cémo, muestran como y hacen
(fortalezas), asi como aguellos aspectos que representan dreas de
oportunidad para mejorar su aprendizaje, por lo que los profesores son
facilitadores, que junto con los estudiantes, buscan e interpretan la
evidencia con la intencién de usarla y determinar en ddnde estdn los
estudiantes en su aprendizaje, a dénde deben ir y la mejor manera de
ayudarlos a llegar ahi.

Algunos prop6sitos de la evaluacion para el aprendizaje son: realimentar
a los estudiantes, utilizar la informacién para realizar agjustes a la
ensefianza, estimular la autorregulaciéon de los alumnos en su proceso de
aprendizaje y aumentar su motivacion, entre otros.

Las caracteristicas de la evaluacion para el aprendizaje son las siguientes:

Cuadro 21. Caracteristicas de la evaluacién para el aprendizaje

Ocurre durante el aprendizaje Se enfoca en cdmo aprenden los estudiantes

Es para mejorar el aprendizaje Se focdaliza en la practica dentro de los
escenarios educativos

Se hace con los educandos Es clave para el desarollo de habilidades
profesionales




Centra la educacién en el Es sensible y constructiva
estudiante

EstG enfocada en el proceso Fomenta la motivacién

Reconoce todo el logro educativo | Promueve 1a comprension de las metas o
estandares

Es parfe de Ila planeacidn | Ayuda al estudiante a conocer cémo mejorar su
educativa aprendizaje

Desarrolla la capacidad para el
assessment del individuo y sus
ares

vente. Green, 1998.

Mediante el uso de una variedad de instrumentos de evaluacién, los
profesores pueden reunir evidencias que les permitirdn entender cémo
direccionar la realimentaciéon a los alumnos. La informacién que
obtengan les permitird brindar realimentacién oportuna y adecuada a
las necesidades de los estudiantes.

\na estrategia clave de la evaluacién para el aprendizaje es la
galimentacion. Esto la distingue y la convierte en Gtil, asimismo permite
isefiar una ruta para crear oportunidades de aprendizaje que
confribuyen a que los alumnos logren los objetivos de aprendizaje. De
este modo, es interactiva, porque ademds de permitir una relacién mds
estrecha entre profesores y alumnos, debe estar alineada con el curriculo,
con los resultados de aprendizaje esperados, debe considerar el entorno
y realizar una seleccién adecuada de Ias estrategias de ensefianza y los
instrumentos de evaluaciéon para ayudar a los alumnos a avanzar en su
aprendizaje.

Asimismo, es reflexiva porque invita a los alumnos a involucrarse de
manera activa en su proceso de aprendizaje y con la guia del profesor,
ellos pueden identificar sus fortalezas, Greas de oportunidad, asi como
establecer estrategias para alcanzar el reto de aprendizaje al que se
enfrentan.

Fomenta la cultura de la evaluacién con énfasis en el éxito y no en el
fracaso. Pero, para ello se requiere de alumnos, profesores, autoridades
e instituciones comprometidos y con la conviccién de qgue la evaluacién
para el aprendizaje es un motor para potenciarlo Y NO para etiquetar
estudiantes o para utilizarse como un recurso de control y castigo.

154 | Pagina



Criterios para una buena evaluacién

La evaluacidén educativa depende de la metodologia utilizada, la
calidad del proceso y el uso que se hace de los resultados. Varias
organizaciones internacionales han propuesto criterios sobre las buenas
prdcticas en evaluacién, se cita las enunciadas por el Grupo de
Consenso de la Conferencia de Oftawa, un certamen académico
dedicado a la evaluaciéon de la competencia clinica en ciencias de Ia
salud, que se ha destacado por promover los aspectos académicos de
a evaluacidén educativa (Norcini, Anderson, Bollela, Burch, Costa,
—\eluvivier, 2011). Estos criterios son: validez, confiabilidad, justicia,
o J&quivalencia, factibilidad, efecto educativo y catdlitico, y aceptabilidad;
“describimos algunos de estos criterios:

» Validez

Uno de los conceptos mds importantes para que los resultados de los

procesos de evaluacion tengan sustento sdlido y uso apropiado, es el de

validez. La validez de un proceso de evaluacién es el grado con el que

mide lo que se supone que mide. Tradicionalmente, la validez en

S ieducacién se clasificaba como las tres C: validez de contenido, de

a riterio y de constructo. En la definicidon actual de validez, este esquema

/He fres tipos de validez desaparece. Ahora la validez es un concepto

unitario y se considera que toda la validez es validez de constructo (AERA,
2014; Downing, 2003; Kane, 2013).

La palabra constructo significa “colecciones de conceptos abstractos y
principios, inferidos de la conducta y explicados por una teoria educativa
o psicoldégica, es decir, atributos o caracteristicas que no pueden
observarse directamente”, por ejemplo: la inteligencia, la timidez, los
conocimientos sobre quimica, las habilidades de comunicacién escritq,
etc. (Brennan, 2006; Downing, 2003).

Validez es un juicio valorativo holistico e integrador que requiere multiples
fuentes de evidencia para la interpretacion del constructo evaluado, ya
que intenta responder a la pregunta: 3qué inferencias pueden hacerse
sobre la persona basdndose en los resultados del examen? (Downing,
2003; Mendoza Ramos, 2015). Debemos tener claro que no es el
instrumento el que es vdlido per se, ya que la validez de un examen es
especifica para un propdsito, se refiere mas bien a lo apropiado de la
interpretacién de los resultados. En otras palabras, la validez no es una
propiedad infrinseca del examen, sino del significado de los resultados en
el entorno educativo especifico y las inferencias que pueden hacerse de
los mismos. Por ejemplo, los resultados de los médicos que sustentan el



examen para ingresar a las residencias meédicas no deben interpretarse
categdricamente como evidencia de la calidad de la ensefianza en las
escuelas de medicina de donde provienen, ya que el examen no esta
disefiado con ese propdsito. Si se desea realizar este tipo de inferencia
(determinar la calidad de la escuela de medicina en la que estudio el
aspirante), debe acumularse evidencia de diversas fuentes para
sustentar esta interpretaciéon (Sdnchez Mendiola, 2016).

kn el modelo vigente, las cinco fuentes importantes de validez de
onstructo en evaluacion educativa son (AERA, 2014; Downing, 2003):

1. Contenido: En los exdmenes escritos la documentacién de
evidencia de validez de contenido es fundamental. Por ejemplo, la
tabla de especificaciones de la prueba y el proceso seguido para
elaborarla, definicidon del contenido tematico, la congruencia del
contenido de las preguntas con las especificaciones del examen,
la representatividad de las preguntas de los diferentes dominios del
area a examinar, la calidad de las preguntas, las credenciales de
las personas que elaboran los reactivos, entre otros.

2. Procesos de respuesta: Es evidencia de la integridad de los datos,
de tal manera que las fuentes de error que se pueden asociar con
la administracion del examen han sido controladas en la medida
de lo posible. Por ejempilo, el control de calidad de la elaboracion
del examen, la validacién de la clave de la hoja de respuestas, el
control de calidad del reporte de los resultados del examen, la
familiaridad del estudiante con el formato de evaluacion (IGpiz y
papel vs. computadora).

3. Estructura interna: Se refiere a las caracteristicas estadisticas y
psicométricas del examen y de las preguntas que lo componen:
andlisis de reactivos con el grado de dificultad e indices de
discriminacion, desempeio de los distractores en las preguntas de
opcién multiple, confiabilidad del examen, ermor estdndar de
medicién, el modelo psicométrico utilizado para asignar la
puntuacion del examen, entre otfros. Muchos de estos datos
debieran obtenerse de rutina como parte del proceso de control
de calidad del examen, principalmente en los exdmenes
sumativos.

4. Relacién con otras variables: La relaciéon de los resultados en el
examen con otras variables es intuitivamente atractiva y se refiere

a la comelacion estadistica entre los resultados obtenidos por
medio de un instrumento, con otfra medicibn de caracteristicas
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conocidas. Este rubro busca evidencia confimatoria vy
contradictoria, representando el concepto actual de validez como
la demostracién de una hipdtesis. Puede investigarse la correlacion
positiva de los resultados con exdmenes similares que midan el
mismo constructo (evidencia convergente)] y la falta de
correlaciédn con pruebas que midan ofros atributos (evidencia
divergente). Si se documenta correlacidén entre las calificaciones
obtenidas en el examen de admisibn a la licenciatura con las
obtenidas en los exdmenes parciales durante el estudio de Ia
Escuela Profesional, se consideraria evidencia de validez para
interpretar el resultado de dicho examen como de utilidad
predictiva del proceso de admisidn.

Consecuencias: Se refieren al impacto de la evaluacién en los
sustentantes, de las decisiones que se toman considerando los
resultados del examen, y su efecto en la ensehanza y el
aprendizaje. Por ejemplo, el método de establecimiento del punto
de corte para aprobar o reprobar un examen, las consecuencias
para el estudiante y la sociedad, las consecuencias para los
profesores y las instituciones educativas.

El concepto actual de validez de constructo implica una aproximacion
cientifica a la interpretacién de los resultados de los exdmenes, es decir,
probar hipbtesis sobre los conceptos evaluados en el examen. La
informacién proporcionada por un instrumento de evaluacidn no es
vdlida o invdlida, sino que los resultados del examen tienen mdas o menos
evidencia de las diferentes fuentes para apoyar o refutar una
interpretacién especifica, por ejemplo, pasar o reprobar un curso,
certificar o no a un especialista, admitir o no a un estudiante en la
universidad (Downing, 2003; Kane, 2013). Bajo estas premisas, probar la
validez es un proceso que nunca queda completo, ya que siempre se
puede indagar mds sobre el significado de los resultados de un examen
con diversos grupos de estudiantes y en diferentes circunstanciaos.

e Confiabilidad

La confiabilidad o fiabilidad fiene un significado técnico preciso en
evaluacidn educativa, que no debe confundirse con la percepcion
coloquial del término. Es la capacidad del examen de amojar un
resultado consistente cuando se repite, es decir, su reproducibilidad
(Downing, 2004). Se trata de un concepto estadistico, que representa el
grado en el cual las puntuaciones de los alumnos serian similares si fueran
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examinados de nuevo, en el que el instrumento mide el fendmeno de
manera consistente. Sila prueba se repite a lo largo del tiempo, los nuevos
resultados deberian ser similares a los iniciales para el mismo instrumento
de evaluacion y la misma poblacién de estudiantes, suponiendo que no
hubiera ocurrido aprendizaje en ese intervalo.

Generalmente se expresa como un coeficiente de cormrelacién, 1.0 es una
correlacién perfecta y 0 ninguna correlacion. Mientras mds alta es la cifra
de confiabilidad, por lo comdn, es mayor su peso como evidencia de
volidez en el opon‘cdo de es’rrucfuro intferna del examen. La magnitud de

Para exdmenes de muy altas consecuencias, la confiabilidad debe ser
alta para que aporte evidencia suficiente de que las inferencias de los
resultados del examen son defendibles. Varios expertos en medicidn
educativa recomiendan una confiabilidad de por lo menos 0.90 para
evaluaciones de muy altas consecuencias, ya que, el resultado puede
afectar de manera importante a los examinados. Para exdmenes de
onsecuencias moderadas, como las evaluaciones sumativas de fin de
‘curso en la Escuela profesional, es deseable que la confiabilidad sea de
0.80 a 0.89. En exdmenes de menor impacto, como la evaluaciéon
formativa o exdmenes parciales diagnoésticos, es aceptable una
confiabilidad de 0.70 a 0.79. Estas cifras no representan rangos absolutos,
debido a que hay diferencias de opinién entre los expertos, pero pueden
servir de marco de referencia (Downing, 2004).

La confiabilidad de una medicién es necesaria para obtener resultados
vdlidos, aunque puede haber resultados confiables sin validez, es decir,
la confiabilidad es necesaria, pero no suficiente para la validez.

Criterios de eleccién

El profesor que debe elegir entre estos instrumentos no siempre puede,
hacer la eleccidén ideal. A menudo debe, efectivamente, tener en
cuenta factores externos que van a ejercer, sin duda, una influencia
importante sobre su modo de evaluar, olgunos de estos factores son los
siguientes:

¢ El nivel taxondmico de los objetivos a evaluar.
¢ El nUmero de estudiantes.

¢ ElnOmero de horas necesarias para la preparacion de las pruebas.
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¢ El nUmero de horas necesarias para la correccién de las pruebas.
¢ La disposicidon o no de mds correctores.

Cada uno de estos factores influye directamente sobre el juicio del
profesor, por lo que respecta a la eleccidén de un instrumento o una
combinacién de instrumentos de evaluacién de los alumnos. Por ejemplo,
segun el nivel taxondmico de los objetivos cuyo grado de cumplimiento
se quiere evaluar, no se puede elegir aleatoriamente cualquier
instrumento de evaluacién puesto que no miden de forma equivalente el
trabajo intelectual de los estudiantes. Asi, ciertos instrumentos no permiten
evaluar mds que el logro de objetivos de los niveles taxondmicos
inferiores; otros, por el contrario, son apropiados para evaluar el logro de
objetivos de niveles superiores (niveles 4, 5y 6, nos referimos, obviamente
a la taxonomia de objetivos cognitivos de Bloom, (Churches, 2008)

Como puede verse en el cuadro precedente, los exdmenes escritos que
exigen respuestas cortas, todas las pruebas objetivas y los ejercicios, son
insfrumentos de evaluacién que pueden asociarse a los objetivos de
iveles inferiores de Ila taxonomia de Bloom (adquisicion de

odos los oftros instrumentos, exdmenes escritos para desarrollar
respuestas extensas, exdmenes orales y trabajos, permiten evaluar el
logro de objetivos de niveles taxondmicos superiores (capacidad de
andlisis, capacidad de sintesis, sentido critico). Por consiguiente, cuando
se toman en consideracion los niveles de objetivos cognitivos cuyo logro
es necesario medir, se constata que la eleccién de instrumentos de
evaluacion queda restringida. Si, ademads, se consideran todos los otros
factores descritos mdas amiba {nUmero de estudiantes, duracidén de la
preparacién y de la correccién, etc.), puede concluirse que la eleccidn,
si cabe, se restringe ain mds. Asi pues, el profesor debe tomar una
decision comprometida, debiendo tener en cuenta ala vez, los objetivos
cuyo logro se propone evaluar y las condiciones de trabagjo que le vienen
impuestas.

9. Evaluacién del Curriculo

De conformidad a universidad de Santander (2015). “la evaluacién
curricular es un pilar fundamental que permite soportar un curriculo
adecuado y pertinenfe en los diferentes programas académicos que
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ofrece la Universidad”, ademds sostiene que es un proceso dindmico y
sistematico, debe estar centrado en la conviccién que al evaluar el
curriculo se abren las oportunidades para mejorarlo. En el caso de la
Escuela Profesional de Biotecnologia y todas las ofrecidas por la UNIFSLB,
constituye una excepcional oportunidad, toda vez que aln no posee
egresados, consecuentemente, se constituye en una circunstancia
favorable para su mejoramiento y actualizacién.

La evaluacion curricular, de conformidad a la metodologia propuesta
por la Universidad de Santander, debe estar fundamentada en Ia
objetividad y la confiablidad de quienes realizan la evaluacién con Ia
[ntencién de mantener un alto grado de validez, relevancia, alcance y
pertinencia; la siguiente figura esquematiza el proceso de la evaluacidn
curmicular que bien puede ser aplicado en su oportunidad en la UNIFSLB.

llustracién 3. Esquematizacion del proceso de evaluacién curricular.

1A EVALUACION CURRICULAR

[ Proceso sistemidtico y permanente que comprende la basqueda y obtencién de ia I

informacitn.
A cercade Y de su
ta calidad de los procesos de L2 organizacion y andlisis ]
_ensefianza v de aprendizaie B g sy f L
- i ] Permits
 Las competencias de egreso Diagnosticar y tomar
¥ sus niveles de desempeiio detisione
R S .lPara‘ realizar
ta-metodologia, diddctica y |  mememcaceemas
estrategias que los Acwalizacion
profesores implementan curricalar
para lograr la formacdidn
: integeal

[ Re:di‘seﬁacmrmar‘]

Fuente. Universidad de Santander. 2015

Siguiendo el planteamiento propuesto por la universidad de Santander,
las etapas que posee la evaluacidon curricular son:

1. BUsqueda y obtencidn de informacién externa e interna

2. Diagnéstico de la realidad
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Valoracién de evidencias

3
4. Identificacién de aspectos a intervenir
5 Toma de decisiones

6

Mejora Continua del Curriculo

Lo anterior se puede graficar en la siguiente llustracion.

Jlustracién 4. Etapas sugeridas para una evaluacién curicuiar.

Fuente. Universidad de Santander. 2015.

La universidad de Santander recomienda la utilizacién del modelo de
Evaluacién Interna y Externa el cual brinda informacién de gran valor
para la toma de-decisiones; con los resultados obtenidos se desarrolla la
maitriz de evaluacién, que ayuda a tomar decisiones como:

¢ Actuadlizar los contenidos de las asignaturas
e Actualizar el plan de estudios
¢ Redisenar el plan de estudios
¢ Reformar el plan de estudios
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Cada una de esas decisiones tiene una connotacidn diferente y un
impacto en la Escuela Profesional, de alli la importancia de evaluar
permanente, sistemdatica y objetivamente el curriculo.

9.1.Evaluacién interna

Es la evaluacidon enfocada, principalmente, en la determinacién del
impacto del logro académico de los estudiantes y los factores asociados
a éste, incluyendo la labor e interaccidén del profesor, también se analiza
la estructura interna y la organizacién del plan de estudios y su forma en
que se desarrolla {Universidad de Santander, 2015).

La evaluacidn interna es la valoracion de la eficiencia v la eficacia del
4/ curriculo. Al evaluar la eficiencia se frata de determinar et grado en que
los recursos (humanos, fisicos, diddcticos y financieros), fueron
aprovechados durante la aplicacion del curriculo.

Evaluar la eficacia se refiere al rendimiento que el curriculo ha tenido, en
cuanto al desarrollo logrado en sus usuarios (en lo social, lo cientifico, lo
ético y lo moral) en el periodo de tiempo para el cual fue disefiado
(estudiantes que ingresan a la universidad); esto es en una cohorte,
desde su ingreso hasta el egreso.

Las variables relacionadas con la eficiencia y eficacia del curriculo son:

¢ Aprobacién: lo aprobacién de asignaturas, mddulos o talleres es la
base para el cumplimiento del proceso formativo del estudiante,
ya que le permite ir avanzando en el desarollo de las
competencias. La aprobacién de los cursos permite evidenciar la
eficacia de la programacidn curricular de un plan de estudios, Ias
metodologias de ensefianza-aprendizaje, y el logro de los
desempefos esperados.

+ Retencién: la retencién estudiantil es una variable primordial para
dar cuenta del ajuste que tiene el estudiante con el plan de
estudios que cursa. Implica la identificacidn y gestion de las
necesidades de los estudiantes en cuanto a su proceso formativo,
y la viabilidad de permanecer en la Institucion.

e Titulacidn: implica la capacidad del estudiante de poder finalizar
sus estudios obteniendo las cerfificaciones correspondientes vy la
habilitacion de un saber profesional. Por lo tanto, se espera que
todos los estudiantes logren egresar la Escuela Profesional en los
tiempos estipulados por el plan de estudios.



¢ Satisfaccién: es fundamental que los estudiantes tengan una
buena evaluacidon del plan de estudios, respecto de su proceso
formativo y el cumplimiento de sus expectativas como futuros
profesionales.

« Calidad: fodo plan de estudios debe estar en coherencia con los
lineamientos de aseguramiento de la calidad vigentes en el pais.
para lo cual se espera que la Escuela Profesional se acreditada y
en proceso de mejoramiento continuo.

Los indicadores correspondientes a estas variables son:
» Grado de aprobacidon de asignaturas por semestre y afo lectivo.

| « Tasa de retencidn estudiantil al primer y segundo ano.

¢ Tasa de desaprobacién en asignaturas mds representativas de la
Escuela Profesional.

¢ Tasa de titulacién efectiva anual, y oportuna anual.
» [ndice de tiempo de duracién de la Escuela Profesional
¢ Grado de satisfaccién de los estudiantes.

e Acreditacion / no acreditacidn, afos de acreditacién del plan de
estudios.

Se recomienda utilizar como fuentes de indagacidén los informes
productos de los procesos de autoevaluacién y acreditacién del plan de
estudios, bases de datos institucionales sobre indicadores de desempefio,
opiniones de los actores sociales involucrados en la Escuela Profesional.

La Evaluacién de la Coherencia Interna estd orientada a constatar la
relacién e integraciéon que existe entre los componentes del curriculoy las
diferentes etapas de su fratamiento o manejo; esta coherencia permite:

a. Verificar la correspondencia entre los componentes de las diversas
dreas que integran la estructura del Curriculo;

b. Verificar la congruencia entre el perfil del egresado
(competencias)y los contenidos, estrategias metodoldgicas,
recursos y su evaluacién propiamente dicha.

c. Verificar el manejo adecuado de las concepciones del ser
humano, salud, educacién, de la psicologia como ciencia vy
profesidn, aprendizaje, ensenanza, curriculo y evaluacion.
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d. Evaluar permanentemente la disponibilidad de los recursos fisicos y
humanos que aseguren la continuidad de la administracién del

curriculo.
e. Determinar los contenidos programaticos de los silabos en relacién
a la sumilla de los mismos.

f.- Evaluar el rendimiento de la actividad docente con el rendimiento
académico de los alumnos para detectar las necesidades de
capacitacidén y actualizacién docente.

g. Andlizar la relacién entre el rendimiento académico de los
estudiantes y las posibles causas del incremento, desercion,

h. Analizar las précticas y acciones no curriculares relacionados con
la interculturalidad, la proyeccién social y extensién universitarias.

Cuadro 22. Aspectos para considerar en la evaluacién curricular interna

Aspecto para evaluar Accién

FODA de la Escuela | Fortalezas y Debilidades Andlisis realizado por

Profesional los estudiantes y profesores de la Escuela
Profesional.
Propuesta Se parte del andiisis de la propuesta
pedagdgica pedagdgica en la Escuela Profesional:
e Principios

# Relevancia

* Aporte al desarrollo de Ila FEscuela
Profesional.

Concluir con relacidon a los hallazgos de
desarrollo del item.

Andlisis del PEP Andlisis de la pertinencia, vigencia del
Proyecto Educativo de la Escuela Profesional y
sus necesidades de actualizacién del mismo

Andilisis de la | Andilisis de los siguientes aspectos:
pertinencia del perfil

profesional con

egresados
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e Conocimientos, técnicas y
procedimientos que caracterizan a la
prdctica profesional.

e Fortalezas de los egresados

* Principales aciertos de la formacién
e En que se destaca el egresado

e Que saben hacer bien los egresados
¢ Debilidades de los egresados

e Principales carencias formativas e
informativas

¢« Que se debe evitar
* Que se debe corregir.

Con base en lo anterior se revisa la pertinencia
del perfil de egreso.

Andlisis del perfil de
egreso (profesores y
| autoridades de  la
Escuela Profesional)

Se analiza el perfil de egreso con relacién a:

¢ Ruta de accidn para el logro del perfil de
egreso.

« El aporte del desarmollo de las
competencias y los procesos de
ensefanza y de aprendizaje.

e La integracidn de los campos de
conocimiento en el perfil.

Se concluye sobre la pertinencia del plan de
estudios con el perfil de egreso.

Andlisis de las
competencias

Se revisan las competencias de egreso con
relacién a:

¢ La relacién de las competencias de los
egresados con el campo socio-
profesional (incluida la interculturalidad).

e La relacidn entfre el concepto y la
aplicacién en la vida real.

» la integracién de los conocimientos,
habilidades, actitudes.
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Concluir con relacidn a los hallazgos de
desarrollo del item.

Plan de  estudios
(lineas generales)

¢ Areas del saber que nutren al programa

e Andlisis ldgico-pedagdgico de los
cursos/modulos que componen el plan
de estudios.

» Verificacion de la pertinencia del plan
de estudios con los resultados de Ia
evaluacién externa.

» Confraste de los ejes del perfil de egreso
y el plan de estudios.

e Andilisis de la Operacionalizaciéon del
curriculo.

Concluir con relacidn a los hallazgos de
desarrollo del item

Plon de  estudios
(asignaturas/mdbdulos)

Andilisis de las asignaturas o mddulos que
integran el plan de estudios

e |dentificaciobn de cursos ‘“cuello de

botella”

s Jerarquia e importancia de los cursos o
modulos

e Importancia real de los contenidos

curriculares

Plon de  estudios
(desde la Integracion
Curricular)

Se debe analizar la forma como se desarrolla la
integracion curricular (proyectos integradores).

Andlisis de los productos obtenidos por medio
del desarrollo de la integracién curicular
(proyectos integradores) y su impacto en el
proceso formativo.

Concluir con relacidbn a los hallazgos de
desarrolio del item

Vigencia

Se realiza un andlisis histérico de la vigencia del
plan de estudios, resultado de la Gitima
evaluacion curricular 'y sus  aportes al
mejoramiento de este.
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Es importante andlizar la vigencia de los
elementos curiculares con base en la
informacién obtenida de los estudiantes,
profesores, los avances del drea de
conocimiento, y demds cambios del contexto.

Concluir con relacion a los hallazgos de
desarrollo del item

Desempeio Andlisis del desempefio académico de los
académico estudiantes en los siguientes aspectos:

e NUmero de estudiantes que reprueban
asignaturas.

e NUmero de estudiantes desertores
» NUmero de estudiantes titulados
¢ Andlisis de los promedios académicos.

» Andlisis etnograficos y demogrdficos:
(edad, sexo, nivel socioecondmico,
ocupacion, residencia, etnias, etc.).

Se concluye sobre el andlisis realizado

Desempeho Los profesores se deben analizar en cuanto a
Profesoral: la informacidon obtenida del proceso
Evaluacién docente.

Andlisis de los fipos de interacciones que
existen entre los profesores y estudiantes que
promueva mejorar los procesos de ensefianza
y aprendizqgje.

Concluir con relacién a los hallozgos de
desarrolio del item

Estudio de Recursos El curiculo debe ser analizado desde o
disponibilidad de  recursos {(humanos,
tecnoldgicos, materiales existentes) y Ia
viabilidad para lograr las metas propuestas
con los recursos con los que cuenta el
programa. Concluir con relacién a los
hallazgos de desarrollo del item

Fuente. Universidad de Santander. 2015.
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9.2.Evaluacion de la Gestién Currricular

La evaluacién de la gestibn curmicular es periddica y bdsicamente se
realiza en el periodo de la ejecucidn curricular. Tiene como finalidad
implementar los correctivos necesarios en el marco de la mejora continua
del proceso. Esta evaluacion verifica y supervisa, su pertinencia interna y
estd vinculada a los siguientes componentes: los perfiles de ingreso y
egreso, las competencias educacionales, el plan de estudios, los criterios
y estrategias de ensefianza aprendizaje, evaluacion vy titulacion.

El siguiente cuadro constituye una matriz de evaluacién curricular interna:

Y4

ST

S

.54«
£
2
%

Cuadro 23. Matriz de evaluacién curricular

ftem

Dimensién

indicadores

Bases y
Fundamentos

Comrespondencia con la normativa legail
vigente: Ley Universitaria 30220; Estatuto
Universitario; ROF UNILIFSLB; Plan Estratégico
Institucional; Reglamento Académico y otros

Necesidades del mercado laboral profesional
regional, expresadas en el Estudio de Mercado
de la Biotecnologia.

Modelo Educativo de la UNIFSLB

Competencias
de las Areas
Curriculares

Las competencias genéricas y especificas son
congruentes con la fundamentaciéon y las
necesidades sociales y profesionales; Visién y
Misibn de la Escuela Profesional de
Biotecnologia:; Perfil de egreso.

Propdsito  de
las asignaturas

Manifiesta congruencia con la fundamentacién
y las competencias con cada una de las Areas
Curriculares (Estudios: Generales, Especificos,
Especialidad y actividades extracurriculares)

Organizacién
curricular

Relacién de propdsitos y competencias con las
Areas Curriculares respectivas.

Los contenidos fienen relacién con el modelo
educativo de la UNIFSLB y con el perfil de
egreso.

Existe un sistema de evaluacién y seguimiento.
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Se promueven las actividades extracurriculares
(deportivas, culturales y artisticas, cientificas, de
extension universitaria, interculturalidad).

Los docentes tienen el  perfil adecuado:
Grados y titulos correspondientes;
especializacién, investigacién, capacitaciéon
continua y manejo diddctico de las asignaturas
que regentan.

Los docentes, tienen los grados académicos,
realizan investigaciones y se capacitan
permanentemente.

Los docentes, analizan periddicamente los
logros de aprendizaje de los estudiantes.

Los docentes aplican las estrategias diddacticas
de ensefianza y los instrumentos de evaluaciéon
del aprendizaje.

Se contempla un sistema de tutorias para un
seguimiento a los estudiantes en los niveles
académico y social.

Sistema de

Existe politicas, reglamentos e instrumentos de

evaluacién evaluacidon del aprendizaje.

Los silabos de las asignaturas relnen todos los
Silabo de | elementos correspondientes.
asignaturas El grado de actualidad del contenido (Saberes)

y bibliografia es suficiente y actualizada)

Administracién
Cumicular

NUmero suficiente de docentes.
Aulas adecuadas para estudiantes

Laboratorios y gabinetes adecuados para su
funcionamiento.

Centros  experimentales adecuadamente
implementados.

Espacios para docentes (salas, oficinas), lugares
para brindar asesoria y tutoria a los estudiantes
adecuados.
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Suficientes ambientes para biblioteca, salas de
computo, internet, wifi, etc.

Caracteristicas del plan de estudios.

Relacion del plan de estudios con el perfil

8 Flan de profesional
estudios ’
Relacién del Plan de Estudios con el dmbito
laboral.
Perfil Del | Correspondencia con las exigencias del
Egresado contexto social y politico del pais

Comespondencia con las demandas vy
necesidades del campo laboral

Convenios interinstitucionales para la
capacitacién, prdcticas pro profesionales,
entrenamiento, etc.

9.3.Evaluacién por ios grupos de inferés

En la Escuela Profesional de Biotecnologia de la UNIFSLB, desempefian
funciones diversos actores que se encuentran vinculados al desempefio
académico, de investigacidn de extensidn universitaria, de
interculturalidad, por lo que se genera efectos enddgenos y exdgenos
que requieren ser medidos, puesto que constituyen parte de las
interacciones enfre la Escuela Profesional y la sociedad:
consecuentemente, no sélo se debe considerar las tres funciones
sustantivas (docencia, investigacidn y extensidn), sino también los
procesos de: gestion, formacion, produccidbn de conocimientos y
participacién social, que constituyen la funcién social de la Escuela
Profesional de Biotecnologia y los que son asumidos con compromiso y
responsabilidad

Porlo tanto, los grupos de interés identificados para la Escuela profesional
de Biotecnologia se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 24. Grupos de Interés para la Escuela Profesional de Biotecnologia

GRUPOS DE INTERES RESPONSABILIDAD




Presidente, Personas con responsabilidad
Auvtoridades vscepresndenjres, de. .geshcar}, encargadas de
Decano, Director | definir politicas y promover los
de Escuelq, | recursos necesarios para la
Director de | administracién de la Institucion.
Departamento
Académico
Personal Docentes Docentes que trabajan en las
docente nombrados y | Areqas académicas de
contratados formacién, investigacion vy
extensidon universitarias.
Personas que se beneficion de
Estudiantes De diversos | 19 fur?;:log docenfe. en la
semestres Universi a“ con  diferentes
responsabilidades dentro de la
gestidn universitaria; desarrollan
trabajos académicos y de
proyeccidn social
/ Personal Secrefarios y de | Personas que trabajan en Ias
administrativo | portafolio; personal | dreas  funcionales de g
de servicio. Universidad (Administraciéon  y
servicios)
Proveedores Consultores Personas y organizaciones que

aportan, productos y servicios a
la universidad sin pertenecer a
ella,

Comunidades | Distrifos, Provincias | Grupos con  los que Ia
locales de la Regidn | universidad  interactia en
Amazonas diversos programas y proyectos;
la Escuela profesional desarrolla
funciones de extension
universitaria e interactian para
la obtencion de insumos para
ensayos y obftencidn de

muestras.
Organizaciones | Colegios Instituciones con las que se
sociales profesionales; vincula la Escuela Profesional de
Cdamara de | Biotecnologia, e interactUa

Comercio;

haciendo proyeccién social,
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gremios, capacitacién;  participa  en

asociaciones acciones extracurriculares.

vecinales,

sociedad civil

organizada;

CCNN.

Ministerio de | Entidades publicas y/o privadas

Educacién, con las cuales la universidad

SUNEDU, interactda en el marco de
Estado CONCYTEC, convenios o contratos.

Ministerio del

Poderes publicos con potestad
para configurar el marco
juidico en el que as
universidades desarrolian  sus
actividades.

Ambiente, OEFA,
Ministerio de Salud,
PRODUCE,
Ministerio de
Agricultura y Riego
SENASA, INIA, efc.
Gobierno
Regional,
Gobierno Local

uente. Adaptado de la propuesta elaborada por L. Cruz Miranda. Miembro equipo consultor

9.4.Evaluacién externa

La Evaluacion Externa del cumiculo del Programa de estudios pone énfasis
en el desempefio o el impacto del egresado en el campo laboral, es
decir, si fue posible lograr el desarrolio del perfil profesional, ademds de Ia
verificacion de las condiciones del contexto desde los problemas,
necesidades y tendencias (Universidad de Santander, 2015). La
Evaluacion Externa estd relacionada con el impacto social que pueden
tener las funciones y la calidad laboral del graduado en el mercado de
trabagjo.

En la evaluacion externa se verifica el grado de pertinencia del plan de
estudios con el contexto socio educacional y laboral. Este es un
compromiso esencial que el plan de estudios posee, en arficulacion con
los lineamientos institucionales, por lo que tiene que preocuparse de
mantener estdndares de desempefio y calidad acorde a los
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compromisos y desafios que la Universidad establece prioritarios con el
medio externo.

Denftro de esta lineq, los aspectos fundamentales a considerar son:

« Empleabilidad: es una variable fundamental para analizar y
evaluar el impacto que estd teniendo un plan de estudios en el
mercado laboral, mediante el grado de efectividad del perfil de
egreso, Y la vinculacién de la formacién académica-profesional
con las necesidades sociales y laborales del pais.

» Satisfaccién: es esencial que los egresados y empleadores
vinculados a la Institucidn tengan una buena evaluacién del
_proceso formativo y generacidn de profesionales, para sentar
terreno a futuros especidlistas y posicionar a la Universidad como
una Institucion de excelencia, compromiso social y con sus
estudiantes. Ademds, permite abordar las expectativas de los
estudiantes ya egresados en cuanto a su proceso de insercidn
laboral y las condiciones de trabaijo.

e Imagen instifucional y profesional. La capacitacién recibida en la
Escuela Profesional a través del Plan de Estudios genera una
imagen positiva para la Universidad como para el profesional que
ocupa un puesto laboral.

Los indicadores para evaluar serian:

a. Tasa de empleabilidad al primer aio de titulacién. La tasa de
empleabilidad provee informacién sobre el porcentaje de
estudiantes titulados que han encontrado frabajo dentro del primer
afno como profesionales, versus la cantidad de estudiantes titulados

por cohorte anual.
Junto a este dato, se puede considerar:
e Eltipo de jornada de trabajo al que acceden los titulados,
e Sitienen un tfrabagjo fijo u ofros adicionales,

e El promedio de remuneracion de los titulados por cada tfipo de
jornada de trabagjo,

e El promedio de remuneracién de los titulados en comparacidén con
la renta en el mercado ocupacional,

e Las instituciones a las cuales acceden los titulados,

e El cargo al cual acceden los fitulados y la relacién con la
remuneracion que perciben,
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e El campo ocupacional y drea de desempeiio en el cual trabajan
(si coresponde o no al perfil del profesional).

b. Grado de satisfaccién de los egresados con su formacion.

c. Grado de safisfaccion de los empleadores respecto de los
egresados contratados. Adicionalmente, se puede complementar
la evaluacidn externa con otros indicadores que provean
informacién importante:

» Promedio de remuneraciones de egresados {rango de 3 anos).

» Campos ocupacionales, dreas de desempefio y/o cargos en que
laboran los egresados.

¢ N° de actividades de vinculacién de los estudiantes con el medio
profesional.

« Tipo de actividades de vinculacion de los estudiantes con el medio
profesional.

encuestas, grupos focales y andlisis de documentos. Las principales
fuentes que aportan informacién son los estudiantes, egresados,
docentes, graduados, empleadores, gremios profesionales y
documentos curriculares.

La Universidad de Santander (2015) propone aspectos que se mencionan
el siguiente cuadro.

Cuadro 25. Aspecto para considerar en la evaluacién curricular externa

Aspecto para Accibén
evaluar

FODA de la Escuela | Oportunidades y Amenaozas: Andlisis realizado
Profesional. con los egresados y los empleadores

Andlisis del contexto * Entorno Educativo (Regional, nacional y
mundial)

* Andlisis FODA de principales programas
competidores en el mercado.

+ Andilisis del mercado laboral

e Identificar los problemas del curiculo, asi
como los factores que determinan su éxito
o su fracaso.
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Concluir con relacidbn a los hallazgos de
desarrollo del item

Andlisis socio-
profesional

Se investiga acerca del entorno social y
profesional

s Descripcidn de las practicas profesionales

s Descripcidn de los campos de accién de
la profesidn

e Profesiones con las que comparte su
ejercicio

¢ Perfinencia social de la profesidon y sus
prdacticas

¢ Andlisis del mercado ocupacional:
demanda laboral, subempleo, desempleo
del egresado.

e Andilisis de los alcances y limitaciones de la
incidencia de la labor profesional del
egresado en relacidon con las diferentes
dreas, sectores y actividades propuestas,
tanto a corto como a mediano plazo.

Con base en lo anterior se establece Ia
conclusidn sobre las posibilidades reales de
formacibn en este campo: Retos vy
oportunidades.

Internacionalizacién

Andlisis de los aspectos relacionados con la
internacionalizacién del curriculo

¢+ Ventagjas del nivel de dominio de una
segunda lengua con que se gradud el
egresado.

e Aprovechamiento por parte de los
estudiantes y egresados de los convenios
de dobile titulacién.

e Aprovechamiento por parte de los
estudiantes y egresados de los convenios
con entidades extranjeras.
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¢ Andlisis de la operatividad de los aspectos
académicos - institucionales e
interinstitucionales.

Concluir con relacibn a los hallazgos de
desarrollo del item

Interdependencia | Andlisis de los procesos formativos que se
desarrollan en otros departamentos de la
institucidn y su pertinencia con el programa.

Concluir con relacidn a los hallazgos de
desarrolio del item

Fuente. Universidad de Santander. 2015.

Evaluacion del Perfil de egreso

Segun describe Herrera A. 2009, “la evaluacién del Perfil de egreso debe
tener, como todo proceso de evaluacion, tres grandes momentos de
recojo y andlisis de informacidn, a partir de los cuales tomar decisiones”:

a. una evaluacion diagnéstica, que permita evaluar el grado en que
se encuentran las competencias, al inicio del plan de estudio;

b. una evaluacién formativa (de preferencia, hacia la mitad del
Programa de estudio), para medir el progreso de las
competencias; y

¢. una evaluacién sumativa, al final del pian de estudio, para medir el
logro de las competencias.

Implementar un sistema de evaluacién por competencias debe pasar
por un cambio en la manera fradicional de evaluar.

9.5.Evaluacion progresiva de competencias

La evaluaciéon Progresiva consiste en un proceso evaluativo cuya
finalidad es aportar informacién oporfuna y especifica a autoridades y
docentes respecto de los avances en el logro de los objetivos de
aprendizaje de sus estudiantes durante el semestre 0 afoc académico.

En la UNIFSLB vy, particularmente en la Escuela Profesional de
Biotecnologia, la evaluacidon es por competencias; por lo tanto y
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especificamente, el desarrollo de una concepcién educativa que se
esfuerza por vincular y establecer relaciones de los saberes complejos y
como estos logran profundizar y consolidar aprendizajes para la vida
desde una perspectiva que el sujeto sea capoz de integrarlos en su
mundo laboral (Bolivar, 2015).

Como se detalld en capitulos anteriores, las competencias son saberes
combinados que integran el ser, el saber hacer y el saber estar. El dominio
de estos saberes, conceptuales, procedimentales y actitudinales, estdn
en relacién para el ser capaz de actuar con efectividad frente a
contextos estudiantiles y laborales. Aqui, la capacidad tal como es
comprendida por Perrenoud (2004) es de cardcter flexible y creativo,
cercana a una perspectiva cognitivista donde el sujeto puede elegir y
movilizar sus recursos personales, de redes (datos, teorias, especialistas,
entre otros) y readlizar con estos una atribucidn contextualizada en un
spacio, tiempo y sustentado en una relacién para la transferencia de
esas capacidades en la resolucién de problemas (Cano, 2008).

Las competencias solo pueden ser definidas y analizadas en la accién
(Tejada y Ruiz, 2016; Garcia et al., 2008; Cano, 2008; De Miguel, 2005;
Pemrenoud, 2004). La competencia reside en la capacidad de movilizar
os recursos intelectuales, contextuales, personales y materiales para
enfrentar un problema determinado que va mds aild del poseer, mds bien
aduce la necesidad de ser capaz de tfransferir o movilizar dichos recursos
para resolver la situaciéon contextual.

Por lo manifestado, la evaluacion por competencias exige la utilizaciéon
de una diversidad de instrumentos y a incorporar diferentes agentes
educativos. Aqui, los procesos de diagnéstico, retroalimentacién,
contextualizacion, registros, evidencias y resultados implican la
incorporacion de docentes, estudiantes y autoridades. Esto significa un
cambio en la practica evaluativa para poder integrar las competencias
en los procesos de aprendizajes y desempefios como una forma de
establecer vinculaciones sobre los conocimientos y los contextos en los
cuales se pueden fransferir para mejorar la foma de decisiones. La idea
de fondo es que la evaluacién por competencias puede y debe
explicitar esas relaciones del disefio con los resultados obtenidos para
contribuir a la mejora continua de los aprendizajes; consecuentemente,
la evaluacion progreso debe de hacer uso de las estrategios de
ensenanza y de los instrumentos de evaluacidén que han sido propuestos
en este documento.
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La Evaluacidn progresiva, se basa en las siguientes estrategias:

« Evaluacion de competencias procedimentales, actitudinales y de
conocimiento a través de mddulos integrados de competencias.

e Actividades curiculares de integracion, tales como talleres vy
proyectos.

¢ Evaluaciones de logro de competencias en las dreas académicas
disciplinares.

¢ Seguimiento y evaluacién de prdcticas a nivel pre profesional.

9.6.Evaluacion de docentes

| proceso de evaluacidn de la docencia de la escuela Profesional de
Biotecnologia es permanente a través del seguimiento de la labor lectiva
y no lectiva y esta sustentada en el reglamento de evaluaciéon para
ratificacion del docente de la UNIFSLB.
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